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APRESENTACAO






Dados de Identificagao do Empreendedor

Projeto Sondagem Apolo

presenta-se no presente Relatério de Impacto Ambiental —
RIMA uma sintese do Estudo de Impacto Ambiental - EIA para
. Endereco: Faz Serra Maquine, S/N, Zona Rural,
a Sondagem Geotécnica e Pesquisa Mineral do Projeto Apolo Empreendimento Caeté MG

Umidade Natural, denominado neste RIMA de Projeto Sonda- CEP 34.800-000

gem Apolo. Dentre as atividades previstas, também esta incluido o monitora- Vale S.A.
) . Empreendedor
mento das aguas subterraneas. CNPJ: 33.592.510/0046-56

Os dados do empreendedor e da empresa de consultoria responsavel pela Atividades do Pesquisa Mineral e

elaboragdo do presente RIMA sdo apresentados a seguir. Empreendimento Sondagem Geotécnica

Nome: Isabel Cristina R. Roquete

Endereco: Avenida Dr. Marco Paulo Simon Jar-
dim, 3580.

Representante MAC - Prédio 1

legal Mina de Aguas Claras — Nova Lima - MG
CEP: 34.006.270
Tel: (31) 99589-4338

e-mail: licenciamento.ambiental@vale.com

Dados de Identificagdo da Empresa de Consultoria
Amplo Engenharia e Gestdo de Projetos Ltda.

Consultoria especializada em engenharia consul-
tiva, treinamentos, instrucdo e aperfeicoamento
profissional nas dreas de Estudos Ambientais, Pla-
nejamento e Gestdo de Projetos.

CNPJ: 04.590.934/0001-81

Coordenagao

Jackson Cleiton Ferreira Campos
Geral

Coordenagao
Cynthia Pimenta Brant Moraes

Técnica

e-mail:
Contatos
amplo@amploengenharia.com.br


mailto:licenciamento@vale.com
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CONHECENDO O PROIJETO






O QUE E O PROJETO?

O Projeto Sondagem Apolo é composto de:
» 281 pracas de sondagem geotécnica;

> 133 pracas de sondagem geoldgica;

» 51,12 ha de acessos e pragas;
»  Dois canteiros de obras;
» 6 areas de estoque de material lenhoso—EMLs;

» 6 areas de Depdsito de Material Excedente—ADMEs.

POR QUE ESTE PROJETO E NECESSARIO?

Na regido do Projeto Apolo Umidade Natural, ja foram realizados outros tra-
balhos de pesquisa mineral ao longo do tempo, devido a potencialidade mi-
neradora da regido. Entretanto, sdo necessarias pesquisas adicionais e son-

dagens geotécnicas visando subsidiar o desenvolvimento do Projeto.

A pesquisa mineral fornecera um melhor entendimento da jazida de minério

de ferro e da qualidade e teor deste minério.

As investigacOes geotécnicas objetivam o conhecimento do comportamento
geomecanico do terreno onde serdo implantadas as pilhas de estéril e as de-
mais estruturas que integram o Projeto. As sondagens também permitirdo a

instalacdo de instrumentacdo para o monitoramento geotécnico do terreno.

Sonda rotativa em areas da Vale



COMO FORAM DEFINIDOS OS LOCAIS DOS FUROS DE

SONDAGEM E ACESSOS?

O local das sondagens depende da localizagdao das estruturas do Projeto
(Sondagem Geotécnica), bem como da localizacdo da jazida mineral
(Pesquisa Mineral). As pragas de trabalho e os acessos dependem da localiza-

¢do dos furos de sondagem.

Nao é possivel estudar alternativas locacionais para as sondagens de pesqui-

sa mineral uma vez que a localiza¢do do corpo mineral é rigida.

J4 a localizacdo das sondagens geotécnicas depende da localizacdo das estru-
turas do Projeto, por exemplo, pilhas de estéril, planta de beneficiamento,
estruturas de apoio e acessos. O estudo de alternativas locacionais para es-
sas estruturas ocorreu no ambito dos Estudos Ambientais para instrucdo do
Licenciamento do Projeto Apolo Umidade Natural em analise no Orgdo Am-

biental.

Para se chegar até aos locais dos furos de sondagem é necessario viabilizar o
acesso de veiculos e sondas até essas areas. Assim, foi feito um estudo que
considerou a utilizacdo de acessos ja existentes e também a melhor topogra-

fia para que NOvoS acessos possam ser abertos.

Os locais das areas das estruturas de apoio (canteiros, estoque de material
lenhoso e ADMEs) foram estudados para que ndo interferissem em vegeta-

¢do natural.

QUAIS OS TIPOS DE SONDAGENS ESTAO PREVISTAS?

Estdo sendo previstas sondagens do tipo mista, que consistem em uma asso-
ciacdo de inicio de furo com sonda percussiva até onde for possivel, e pros-
seguimento com sondagem rotativa onde o terreno for mais resistente ou

mesmo rochoso.

LOCALIZAGCAO E ACESSO AO PROJETO

O Projeto Sondagem Apolo estd localizado na regido denominada Quadrilate-
ro Ferrifero, no estado de Minas Gerais, mais especificamente na unidade de
relevo conhecida como Serra do Piancé que compde parte do Sinclinal Gan-

darela.

A drea destinada as sondagens estd localizada a aproximadamente 40 quilo-
metros a sudeste de Belo Horizonte, nos municipios de Caeté e Santa Barba-
ra. Os principais acessos rodovidrios ao empreendimento se dao a partir de
Belo Horizonte pelas rodovias federais e estaduais até os municipios de Cae-
té e Rio Acima. Entre as principais rodovias estaduais e federais que servem

a drea do Projeto se destacam: BR-040 e BR-356 e MG-30 e MG-437.

Para acesso a area das sondagens sera utilizado a estrada municipal existen-

te que liga Caeté a area do Projeto Apolo Umidade Natural.



MAPA DE LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
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DETALHANDO O PROJETO

As atividades que sdo objeto deste RIMA sdo descritas sucintamente segun-

do as etapas de planejamento, implantagao, operagdo e desativagao.

Considerando que as etapas de implantacdo e operacdao ocorrem pratica-
mente ao mesmo tempo, optou-se por apresentar a descricdo das atividades

conjuntamente para essas duas etapas.

AREA DE INTERVENGCAO - PLANO DIRETOR

A area de intervencdo direta do Projeto de Sondagem Apolo é de 58,78 hec-
tares, que corresponde a area total para abertura de acessos, pracas de son-
dagem, Areas de Depésito de Material Excedente (ADMEs), drea de Estoque
de Material Lenhoso e canteiros, conforme apresentado na tabela e no Plano

Diretor.

ACESSOS E PATIO DE
INFRAES- CANTEIROS
PRACAS MADEIRA

TRUTURAS (HA)
(HA) (HA)

Area 51,12 3,38 3,84 0,44

CRONOGRAMA DO PROIJETO

Para a execucdo das sondagens geotécnicas sdo previstos 18 meses de ativi-

dades, enquanto para a pesquisa mineral, 36 meses.

Atividades Sondagem Geotécnica

Més 4 Més 5 a 18

Planejamento e Mobilizagao

Implantagao

Operagao
Desativa¢ao

Atividades Pesquisa Mineral (Geoldgica)

Més 1 Més 2 Més 3 Més 4 a 33 Més 34 Més 35 Més 36




MAPA AREAS DE SONDAGEM
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ETAPA DE PLANEJAMENTO

Nesta etapa, iniciada em escritério, o trabalho da pesquisa foi feito por meio

da avaliacdo dos dados disponiveis para a area.

Para a elaborag¢do do plano de sondagem, apds reconhecimento de campo,
foram utilizados os acessos existentes e foram projetadas adequacdes em
alguns dos casos. Essas adequag¢Oes implicardo na execugao de terraplena-

gem e, por vezes, na supressao vegetal.

Para o projeto em estudo e suas estruturas auxiliares foram estabelecidos
281 furos de sondagem geotécnica e 133 furos de sondagem geoldgica, ocu-

pando uma darea total de 58,78 hectares.

Esta etapa também compreende a execu¢do dos estudos para o licenciamen-

to ambiental.

ETAPAS DE IMPLANTACAO E OPERACAO

MOBILIZACAO DE MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS

Serdo mobilizados os trabalhadores e equipamentos para as demarcacoes
topograficas, a supressao da vegetacao, a terraplanagem para a abertura de

acessos e operacao de pragas de sondagem.

A execucdo das sondagens propriamente ditas, a abertura de pocos e a insta-
lagcdo de instrumentos de monitoramento caracterizam a etapa de operacao.
Estes servigos comegarao concomitantemente a etapa de implantagao, e
ocorrerdo a medida que acessos e pracas de sondagem sejam liberadas pela

equipe de implantacdo, a qual se deslocara para outra frente.

Por fim, ocorrerd a desmobilizacdo da mao da obra e equipamentos das eta-

pas de implantacdo e operacgao.

SUPRESSAO DE VEGETACAO

As principais atividades relativas a supressao de vegetacdo sdo: corte de ar-
vores, destocamento, limpeza e a remocdo e estocagem de solo organico
(top soil). No total, serdo suprimidos 51,16 hectares de vegetagao, sendo
41,69 hectares de vegetacdo natural, representada principalmente pelos
campos rupestres sobre canga e floresta estacional e o restante por eucalip-

tais e pastos com arvores isoladas.

A supressao vegetal sera realizada de forma mecanizada, com equipamen-
to do tipo Feller-buncher, maquina utilizada na derrubada e enleiramento de
arvores. Em areas onde ndo for possivel a operagdo deste equipamento, a
supressao sera realizada através do uso de motosserra, com a rocada prévia
da vegetacdo mais baixa. Nas dreas campestres a supressao serd realizada

por raspagem.

Apds a supressao, serdo realizadas as atividades de destocamento e limpeza,
mecanicamente e complementada com servicos manuais, quando necessa-

rio.

O material organico (top soil) escavado nos acessos sera depositado a mar-
gem dos mesmos. Apds a execugdo das sondagens, este material sera dispos-

to em seu local original visando revegetar as dreas impactadas.

O material originado na supressao (madeira comercial e ndo comercial, vege-
tacdo rasteira, folhas e galhadas) serd armazenado temporariamente a mar-
gem das pragas de sondagem e dos acessos implantados e encaminhados
aos patios de material lenhoso. Estdo sendo previstas seis areas de estoque
de material lenhoso. Posteriormente, o material serd recolhido e encaminha-

do para destinacao final.



ABERTURA DOS ACESSOS OPERACIONAIS

Para inicio das atividades de sondagem sera necessaria a construcao de vias
de acesso e/ou melhorias em alguns dos acessos ja existentes na area desti-
nada ao projeto em questdo, que permitirdao a entrada dos equipamentos e a

abertura das pracas de sondagem.

Ao longo dos acessos e, especialmente, nas pracas de sondagem sera im-
plantado um sistema de drenagem pluvial, provisério e removivel, com o ob-

jetivo de proteger contra a instalacdo de processos erosivos.

No caso de acessos que precisam atravessar rios, esta sendo considerada a

utilizacdo de manilhas ou tubos de PVC.

Exemplo de tubulagdo a ser implantada nas travessias
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Toda construcdo que liga uma margem a outra de curso d’dgua é consi-

.

derada uma Travessia.
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ABERTURA DAS PRACAS DE SONDAGEM

As pracas tém como objetivo possibilitar a instalagdo e a movimentac¢ado do
equipamento de sondagem (sonda), além de ser o local onde ficard a caixa
d’agua, a area de vivéncia para os empregados e o depdsito intermediario de
residuos (DIR). As pracas de sondagem terdo drea de 400 m?* (20 x20 m) para

a pesquisa mineral e 64 m? (8x8 m) para a sondagem geotécnica.

* *
YsussssssssnssnsenEnnnnnn’®

Praga de sondagem Geologica em areas da Vale

EXECUGCAO DAS SONDAGENS

As sondagens serdo realizadas por meio de equipamentos denominados
sondas que executam os furos de sondagem. Na sondagem geotécnica, os
furos terdo profundidades estimadas entre 8,0m a 50,0m. Ja nos da pesquisa
mineral, os furos terdo profundidades maiores, entre 270 e 750 metros, pois

precisam retirar o material testemunho das rochas do terreno.

; ;“xlr:mq"‘ -

Testemunho de sondagem, Vale 2021



TERRAPLENAGEM

Serd necessario realizar cortes e aterros para a adequacao dos acessos e pra-
cas de sondagem a serem abertos para as sondagens. O material excedente
serd destinado as ADMEs (Areas de Disposi¢do de Material Excedente). Estas
foram locadas em areas antropizadas, em locais o mais préximo possivel dos

pontos de maior geracdo.

Acesso aberto com ADME

CANTEIRO DE OBRAS

Para suporte as empresas contratadas serdo utilizados dois Canteiros de
Obras, que contardo com as seguintes estruturas instaladas em contéineres:

Escritério, vestiario e sanitarios, ambulatério médico e almoxarifado.

Os efluentes liquidos provenientes dos sanitarios serao coletados uma vez ao

dia por empresa especializada. E prevista a geracdo maxima de 10 m3/dia.

Os residuos sélidos serdo dispostos em coletores seletivos padronizados,
com tampas e com suportes para que nao tenham contato direto com o solo.
Serdo instalados Depésitos Intermediarios de Residuos - DIRs nos locais de
maior producdo de residuos sdlidos. Posteriormente, serdo enviados para a

CMD — Central de Materiais Descartaveis da Mina de Brucutu, que apoiard na

gestdo dos residuos sélidos, até seu encaminhamento para o destino final.

MONITORAMENTO

PIEZOMETROS E INDICADORES DE NiVEL D’AGUA

Concomitantemente a execucdo da sondagem, serdo realizadas avaliacdes
das caracteristicas do furo: tipos de material — solo, rocha; comportamento
geomecanico; e, presenca de dgua. De posse dessas informacgdes, sera defini-
da a necessidade de instalar instrumentos de monitoramento. Estd prevista

a selecdo de 40 furos para o monitoramento geolégico-geotécnico.

Serd necessdrio manter abertos os acessos durante a etapa de monitora-
mento. As pracas de sondagem desses furos deverdo ser recuperadas parci-
almente, mantendo uma area aberta de apenas 3 m? no entorno dos instru-
mentos, com o intuito de facilitar o acesso de pessoas a esses pontos. Por
quest3o de seguranca, vale ressaltar que essa area de 3m?* devera ser manti-
da limpa, a fim de facilitar sua inspec¢do e identificacdo de animais peconhen-
tos. Além disso, os locais onde se encontrarem esses equipamentos deverao
ser sinalizados, protegidos com leiras e terem placa de identificacdo do ins-

trumento.

Instrumento de monitoramento



MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Acrescidos a investigacdo geotécnica, também é prevista a instalacdo de ins-
trumentos de monitoramento necessarios ao acompanhamento das aguas

subterraneas na regiao da futura cava do Projeto Apolo Umidade Natural.

ETAPA DE DESATIVACAO

As medidas tomadas apds a finalizagdo das sondagens se resumem a:

» Tamponamento do furo de sondagem com implantacdo de um marco

de concreto;

> Remocdo dos equipamentos, das caixas de testemunhos de sondagem,
das estruturas existentes nas pragas (como contéineres, banheiros qui-

micos, coletores seletivos), bem como dos residuos gerados;

> Reconformacao do terreno e recuperacdo das areas das pracas e aces-

sos, patios , canteiros e ADMEs.

Para os furos nos quais ndo sejam instalados instrumentos, sera realizado o

tamponamento do furo com a utilizagdo de marcos topograficos e posterior-
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Marco topografico do furo de sondagem

INFRAESTRUTURA

ENERGIA

Para a sondagem geotécnica, a empresa contratada fornecerd gerador de 55

kVA incluindo a manutengdo preventiva e lubrificantes naqueles locais.

Para a pesquisa mineral, a energia elétrica utilizada sera gerada por motor
proprio da sonda ou em torres de iluminagdo especificas, para a iluminagao
da praca e dos contéineres de apoio. O motor permanecera instalado em
uma estrutura metalica com sistema de contencdo para possiveis vazamen-

tos de dleo.

CAPTACAO DE AGUA

Serd necessdria a utilizacdo de dgua para a umectagdo de vias de acesso, pa-

ra o controle de material particulado.

As captacdes serdo feitas com caminhdes de capacidade de 20.000 litros.
Para a etapa de implantagao, a agua para consumo humano podera ser do
tipo mineral, sendo distribuida em galGes de 20 litros e armazenada em be-

bedouros.

A 3gua bruta serd captada em pontos ja existentes, considerando uma vazao

de até 1 litro por segundo (para cada ponto).



HOSPEDAGEM

Os trabalhadores deverdo ficar hospedados em estabelecimentos ou pontos
conveniados (pousadas, estalagem, hotel, alojamentos) nas cidades de Cae-
té, Bardao de Cocais e Santa Barbara ou em cidades mais préoximas ao empre-
endimento (como por exemplo Belo Horizonte), conforme contrato da em-
presa terceirizada. Ndo serdo implantados alojamentos no entorno das areas

de pesquisa.

ALIMENTACAO

As equipes utilizardo as dreas de vivéncia dentro do canteiro de obras 1 para
as refeicOes. Estas serdo fornecidas em marmitex adquiridos em restauran-

tes externos a Vale.

MANUTENCAO

Toda e qualquer manutencdo dos equipamentos e maquinas que serdo utili-
zados durante as etapas sera de responsabilidade das empresas contratadas
e devera ocorrer em oficinas externas aos limites da area do Projeto Apolo.
Eventualmente, pequenos reparos poderdo ser realizados no local, desde
gue ndo oferecam riscos a seguranca e saude dos trabalhadores e ao meio

ambiente.

ABASTECIMENTO DE COMBUSTIVEIS

Os automodveis (caminhonetes, van) serdo abastecidos em postos de com-
bustivel nas cidades no entorno do empreendimento. Os equipamentos fixos
(sonda) serdao abastecidos por caminhdo comboio (capacidade de 3.000 li-

tros), que transportara combustivel dos postos até as pracas de sondagem.

Esses caminhdes comboio serdao homologados e seguirdo todos os padrdes e
normativos de transporte de combustivel e, também, serdo abastecidos tam-

bém em postos de combustivel nas cidades no entorno do empreendimento.

Tipo de caminhdo comboio utilizado para abastecimento de instala¢oes
fixas



MAO DE OBRA

A mao de obra necessdria as atividades de sondagem sera de até 88 traba-

Ihadores no pico das atividades, conforme apresentado no grafico abaixo.

Para a pesquisa mineral a mao de obra necessdria as atividades corresponde-
ra a uma média de 50 trabalhadores, dentre sondadores, auxiliares, mecani-

co, eletricista, encarregado, motorista, fiscalizador e perfil geofisico.

Para a sondagem geotécnica a equipe serd composta por 4 integrantes, devi-
damente mobilizados e orientados para a execucao da atividade em campo.
Como a campanha prevé um grande numero de furos de sondagem, serdo
necessarias 03 equipes para a execucdo da atividade, totalizando um efetivo

de 12 pessoas.

Ainda fazem parte da mao de obra os integrantes das frentes de desmate.

GRAFICO DE EFETIVO MOD/MOI-SONDAGEM GEOTECNICA/
GEOLOGICA

100

Estdo previstos trés turnos, com regime de trabalho de 44 horas semanais,
podendo o trabalho ser desenvolvido durante 24 horas por dia, de segunda a
sexta-feira, ocorrendo aos sdbados alternados, no caso da pesquisa mineral.

Para a sondagem geotécnica estao previstos dois turnos de trabalho.

Para o efetivo previsto no pico das obras, conforme histograma, serdo neces-

sarios aproximadamente 03 (trés) onibus.

Para a pesquisa geotécnica, serdo necessdrios aproximadamente 03 micro-
Onibus, van e caminhonetes durante a fase de operacdo, havendo transporte

complementar em veiculos utilitarios.

Para o efetivo da Pesquisa Geolégica, serdo necessdrios aproximadamente
03 micro-6nibus, havendo transporte complementar em veiculos e vans para

o efetivo empregado nas atividades operacionais.
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MOD ¢ a sigla utilizada para Mao de Obra Direta, ou seja, os trabalhadores que irdao executar diretamente as atividades para o projeto da sondagem.



INSUMOS E EQUIPAMENTOS

Os insumos e matérias-primas necessarias em todas as etapas das atividades

do Projeto Sondagem Apolo sdo apresentados nas tabelas a seguir:

Insumos para Sondagem Geotécnica

ATERIA-PRIM A N ORMA D DCA
Celutrol Sacos
Graxa Galao
Bentonita Sacos
Diesel Tanque reservatoério
Parafina - quando da retirada
Galao
de bloco
GLP - quando da retirada de bloco Botijao
Geoplus Galao
Supervis Galao

Insumos e matérias primas para Pesquisa Mineral

. FORMA DE
MATERIA PRIMA/ CONSUMO CONSUMO
ESTOCAGEM

Haste 150 unidades Granel
Barriletes 06 unidades Granel
Brocas Diamantadas 50 unidades Granel
Oleos Lubrificantes 72 lltros/més Tambores
Tubo de revestimento 117mm 150 unidades Granel

Tubo Galvanizado de 3” para enca-
namento

2500 unidades Granel

Conforme de- Bacias de Conten-

Polimero de Perfuracao

manda ¢dao
Tambores 3 Granel
Caixa de agua (5000 I) 3 Granel
Tubo geomecanico liso 10000m Granel
Tubo geomecanico filtro 4200m Granel
Areia pérola 88.000 kg Granel
Cimento 20000 kg Granel
Tampdo de PVC 80 unidades Granel

Os equipamentos necessarios em todas as etapas das atividades de Pesquisa

Mineral e para a sondagem geotécnica sdao apresentados na proxima tabela:

Equipamentos para Pesquisa Mineral e Sondagem Geotécnica

EQUIPAMENTOS

Quantidade Quantidade
Tipo de Equipamento

Sondagem Geotécnica | Pesquisa Mineral
Sonda Hidraulica 03 04
Caminhao Munck 03 01
Caminhdo Basculante - 02
Caminhonete 03 03
Contéiner 03 08
Caminhdo Pipa 02 04
Caminhao

- 01
Prancha
Sanitario Quimico 03 03
Gerador de 55 kv 03 04
Gerador de 80 kv - -

CONTROLES AMBIENTAIS

CONTROLE DE SEDIMENTOS

As atividades de supressao da vegetacao e de abertura dos acessos e pracas
de sondagem irdo resultar na exposicdo do solo e, consequentemente, na
alteracdo de sua estrutura original. Desta forma, o solo se tornara mais sus-
ceptivel a ocorréncia de processos erosivos e ao carreamento de sedimen-
tos. Para evitar que isso ocorra serao instalados os sistemas de controle de

sedimentos.

No caso do Projeto Sondagem Apolo, toda a dgua de chuva que cai sobre os
terrenos das pracas e acessos sera direcionada para bacias escavadas em so-
lo. Essas bacias serdo revestidas com uma manta filtrante para impedir que

os sedimentos sejam carreados para os rios.



REVESTIMENTO COM
BIDIM RT-10 TROCAR
QUANDO ESTIVER COM
BAIXA PERMEABILIDADE

TERRENO NATURAL

/

BARRA TRANSVERSAL

HASTE DE SUSTENTAGAO PARAFUSADA NA HASTE

CRAVADA NO SOLO

Solugdo para controle de sedimentos - estrutura metadlica fixada no solo
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O fluido de perfuracdo é um material inerte, composto por lama bento-

*

nitica, utilizado em solos pouco firmes, para auxilio na estabilidade das
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EFLUENTES LiQUIDOS

O controle dos efluentes liquidos que serdo gerados durante a execucdo das
sondagens, constituidos pelos fluidos de perfuracao, sera realizado através
de pocos de lama ou de reservatérios removiveis, como por exemplo caixas

de agua.

EFLUENTES OLEOSOS

Os efluentes liquidos oleosos, caso sejam gerados durante a execuc¢do das
sondagens, serdo coletados pela caixa de contencdo abaixo das sondas e

transportados de forma adequada até sua destinacdo final
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RUIDO

Para o controle de ruidos sera realizada manutenc¢ao preventiva de veiculos,

maquinas e equipamentos.

COMBATE A INCENDIO

Deverdo ser estabelecidas medidas de prevengao e de combate a incéndios
florestais nas frentes de trabalho e pragas de sondagem, tais como a forma-
cdo de brigada de incéndios, manutencdo em local de facil acesso de extinto-
res, pas, enxadas, abafadores e outros equipamentos que poderado ser utili-

zados no combate a incéndio. .

CONTROLE DE POEIRA

Para o controle de poeira serd empregada nas vias de acesso ndo pavimenta-
das a umectacdo por meio da aspersdao de dgua utilizando-se caminhdes-

pipa, munidos com o implemento rabo de pavao.
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MEIO FISICO







ara se conhecer os atributos fisicos do territério da area do pro-
jeto, assim como toda sua importancia para o desenvolvimento

das atividades da sondagem, foi realizado um estudo conside-

oo

rando os seguintes temas:

QUALIDADE DO AR RECURSOS HiDRICOS

:{§]]»]e)

QUALIDADE DAS AGUAS

VIBRAGCAO CAVERNAS

ROCHAS

RELEVO

L

AREAS DE ESTUDO

Para a realizagdo da caracterizagdo do meio fisico foi delimitada uma area de
estudo para servir como referéncia espacial para o levantamento das infor-

macoes.

A delimitagdo dessa area foi baseada, principalmente, nas principais caracte-
risticas dos cursos d’agua da regido, de forma que foram considerados os
divisores de aguas das bacias menores que integram as bacias hidrogréficas
dos rios das Velhas e Piracicaba. A drea de estudo abriga as sondagens a se-

rem realizadas.
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ROCHAS

O Projeto Sondagem Apolo encontra-se inserido na borda norte do Quadrila-
tero Ferrifero (QF), regido composta por um conjunto de areas em altitudes
elevadas que se apresentam desta forma por serem constituidas de rochas
resistentes ao intemperismo, e devido ao histdrico de dobramentos gerados
por eventos de tectonismo no passado. Estes terrenos elevados sdo circun-
dados por areas rebaixadas, que se apresentam dessa forma por serem com-

postas de rochas menos resistentes a esses processos de desgaste.
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O Quadrilatero Ferrifero cobre uma area de aproximadamente 7.190 km?,

‘e

na porc¢do central do Estado de Minas Gerais, tendo seus vértices repre-
sentados pelas cidades de Italna, Itabira, Mariana e Congonhas. A regido

é, historicamente, marcada pelas atividades de mineracao.

Tem esse nome, pois o limite de suas rochas se assemelham a um quadra-

. do.

*
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Os principais locais onde serdo implantados pontos destinados ao Projeto
Sondagem Apolo ocorrem em rochas pertencentes aos Grupos do Caraca e
Itabira, nos quais predominam, respectivamente, rochas como quartzitos e
itabiritos. O itabirito é a rocha aonde se concentra o minério de ferro.
Complementarmente, grande parte da Area Diretamente Afetada (ADA) da
sondagem também ocorre distribuida nas cangas. Estas cangas recobrem

as porc¢oes de cimeira da Serra do Gandarela.
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Os Supergrupos, Grupos e FormacgGes sdo termos usados na geologia pa-

*
*

ra agrupar os tipos de rochas no que diz respeito a idade e aos eventos
gue deram origem a elas. Estes eventos podem ser de tectonismo, mag-
matismo ou deposicdo. O Supergrupo é o nivel mais abrangente, seguido

pelo Grupo e pela Formacgao.
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CLASSIFICAGAO DAS ROCHAS DO EMPREENDIMENTO

Complexo Caeté - S3o rochas formadas ha muitos milhdes de anos, princi-
palmente gnaisses e granitos. Constituem a parte mais baixa do relevo e, na
Area de Estudo, ocorrem apenas na porgdo leste , na cidade de Caeté e em

areas proximas a ela.

Supergrupo Rio Das Velhas - Estdao entre as rochas mais antigas que ocor-
rem na regido do projeto. Predominam rochas metamaérficas como filitos,
quartzitos e xistos. Estas rochas sdo menos resistentes ao intemperismo, en-
tdo também compdem partes mais baixas do relevo. Elas ddo origem a solos
espessos. Assim, é raro avistar seus afloramentos. Localmente algumas delas

podem dar origem a solos mais férteis.

Supergrupo Minas - Também muito antigas, sdao formagdes compostas prin-
cipalmente por rochas que foram originadas pela deposicdo de sedimentos
em rios e mares que nao existem mais. Estas rochas sedimentares passaram
por metamorfismo dando origem, principalmente, a filitos, quartzitos e itabi-
ritos. Compdem areas mais elevadas do relevo, onde, quando se formam so-
los, estes sao rasos e pobres, normalmente recobertos por campos rupes-
tres, matas de encosta ou de galeria. Os itabiritos estdo associados a Forma-
¢do Caué. Nessas dreas ocorrem maiores concentracdes de ferro e sdo onde

estdo localizados os furos de pesquisa mineraria.

Rocha Intrusiva - Na drea estudada em sua porc¢do centro norte ha ocorrén-
cia de rochas escuras formadas pelo resfriamento lento do magma em pro-
fundidade. Ocorrem de forma mais localizada. Frequentemente dao origem

a solos profundos, sendo assim, é raro avistar a rocha exposta a superficie.

Coberturas Recentes - As dreas do projeto que sdo constituidas por cangas
compdem as partes mais altas do relevo. Normalmente, as cangas sdo reco-
bertas pela vegetacdo de campo rupestre ferruginoso ou sobre canga. A pes-
guisa mineral sera implantada onde atualmente se encontram estas cobertu-

ras.



MAPA DE ROCHAS DA AREA DE ESTUDO
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Vegetacao Rupestre sobre Canga na ADA do empreendimento
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As cangas sdo resultado do intemperismo de rochas ricas em ferro, tais

‘e

como os itabiritos. Elas também s3o conhecidas como couragas ferrugi-
nosas e formam verdadeiras carapacas que na regido tém espessuras
gue variam entre 2 e 10 metros. As cangas estdo sobre as camadas que
concentram o minério de ferro, e sdo muito resistentes ao intemperismo
e a erosdo. Por este motivo tais formagdes protegem o relevo contra es-

tes processos, o que explica o fato dos locais cobertos por elas constitui-
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rem areas mais elevadas na paisagem.
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CARACTERISTICAS DAS ROCHAS
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A avaliacdo das caracteristicas de resisténcia das rochas buscou a identifi-

cacdo das areas de risco, tendo maior atencdo na identificacdo de poten-
cial para ocorréncia de processos erosivos ao longo da area na qual serdao

realizadas as sondagens.

Através dessas caracteristicas, foi possivel identificar que na area de estu-
do ocorrem tanto areas com substrato rochoso, mais resistente, quanto

areas menos resistentes onde ha solos e material transportado por rios.

ESPELEOLOGIA (CAVERNAS)

Na maioria das vezes as cavernas sdo formadas pela acdo da agua sobre a
rocha durante milhares de anos. A agua permeia por fraturas que resultam
na dissolugdo dessas rochas, lentamente as alargando, dando origem a gale-

rias e condutos subterraneos que compdem as cavernas.

Na area de implantagdao do projeto, ocorrem rochas com alto potencial para
formacao de cavernas, principalmente canga e Itabirito. Em busca de caver-
nas, uma equipe de especialistas percorreu a pé 626 km na drea de estudo. A
maior parte desse caminhamento foi feito nas areas de maior probabilidade

de ocorréncia de cavernas.

Foram encontradas 78 cavernas na area de estudo, sendo 32 localizadas na
ADA da Sondagem e seu entorno estendido em 250 metros. Elas estdo locali-
zadas principalmente nas partes mais altas da Serra do Gandarela. Foi feito
um mapeamento das cavernas encontradas, medicdes de altura, comprimen-
to, volume, identificados os animais que as habitam, assim como de sua for-

macao.

Sete cavernas de alta relevancia estdo bem préximas as dreas de sondagem

e, portanto, serdo objeto de compensacao.
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De acordo com o Decreto Federal n.2 6640/2008, as cavidades de grau
de relevancia alto, médio e baixo podem sofrer impactos irreversiveis
desde que haja licenciamento ambiental e o estudo seja aprovado pelo
O0rgao competente. Ja as cavidades com grau de relevancia maximo, co-

mo a paleotoca (AP_0038), e sua drea de influéncia, ndo podem ser alvo
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, de impactos negativos irreversiveis.
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MAPA DAS CAVERNAS NA AREA DE ESTUDO
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GEOMORFOLOGIA (RELEVO)

Na drea de estudo foram identificadas cinco unidades de relevo que estdo
descritas a seguir e foram apresentadas no mapa. E importante conhecer o
relevo, pois este condiciona o surgimento de processos erosivos , o compor-
tamento das dguas e até mesmo a seguranga para o uso de acessos e cons-

trugoes.

A primeira unidade de relevo é a de Serras com topos formados por rochas
resistentes. Esta unidade apresenta uma grande variacao de altitude, de 740

m a 1450 m.

As declividades podem ser baixas nos fundos dos vales, ou até acentuadas
nas vertentes mais inclinadas. As principais formas de relevo sdo serras ali-
nhadas com topos compostos por rochas resistentes (principalmente quartzi-

tos).

As grandes diferencas de altura entre os topos e os fundos dos vales fazem
com que as enxurradas tenham maiores velocidades, podendo gerar focos
erosivos, principalmente nas partes mais baixas das vertentes, quando a ve-

getacdo nativa é removida. No entanto, os solos rasos da area fazem com

que a erosdo ocorra de forma superficial (erosdao laminar).

Foto da Unidade de Relevo Serras com topos formados

por rochas resistentes

A segunda unidade é a de Morros e vales encaixados onde predominam
morros individuais definidos por vales encaixados e anfiteatros. As declivida-

des variam entre baixa e alta em suas encostas.

Ha uma maior concentracdao de habitagdes rurais, as matas ciliares sdo mais
escassas, e grande parte da vegetacdo nativa foi substituida por areas de cul-
tivo. Essa unidade ainda é bastante presente nas partes mais altas, e devido
as declividades mais acentuadas e ao tipo de solo, a retirada da floresta pode

dar origem a focos erosivos nessa porc¢ao da area.

Foto da Unidade de Relevo Morro e vales encaixados

A terceira unidade é a de Vales profundos do Rio Conceigdo. A altitude varia
entre 860m nos vales mais profundos, que se encontram encaixados onde
correm os afluentes do rio Conceicao, até 1640m em cristas compostas por
rochas ricas em ferro e resistentes a erosdo. Devido a presenca de declivida-
des que chegam a superar os 45°, uso do solo para fins agricolas foi desenco-
rajado, resultando em uma unidade que mantém uma maior cobertura de
vegetacdo nativa, composta por um mosaico entre florestas, vegetagoes
campestres e campos rupestres, que estao relacionados a solos rasos ou a

afloramentos de rocha.



Foto da Unidade de Relevo Vales profundos do Rio Conceigdo

A quarta unidade é a Escarpa leste do Gandarela. Nesse caso, as vertentes
sdo mais curtas e, em geral, sdo escarpadas com declividades que ultrapas-
sam 452 com frequéncia. Apresenta menor diversidade de rochas, e as incli-
nacOes destas rochas e das vertentes sdo mais proximas, normalmente, dire-
cionadas para o mesmo sentido. Isto faz com que as dguas das chuvas te-
nham maior dificuldade em alcancar os aquiferos mais profundos e, conse-
guentemente, tendem a ser direcionadas para as calhas dos cursos principais
da bacia. A cobertura florestal densa parece garantir o equilibrio na paisa-

gem.

Foto da Unidade de Relevo Escarpa leste do Gandarela

A quinta e uUltima unidade é composta pelas Serras do oeste do Gandarela.
Esta unidade é constituida por um conjunto de pequenas serras, onde os to-
pos tém altitudes muito préximas. A declividade das vertentes dessa unidade
sdo elevadas e a cobertura florestal, parcialmente ocupada por eucaliptos,
associada a uma reduzida ocupagdo agropecudria permitem maior estabili-

dade em relacdo aos processos erosivos.

Foto da Unidade de Relevo Serras do Oeste do Gandarela
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SOLOS

Os solos do projeto foram classificados por meio da avaliagao de perfis distri-
buidos pela area de estudo. Os perfis sdo analisados em taludes de beira de
estrada ou pela abertura de trincheiras, e possibilitam avaliar as caracteristi-

cas e classificar o solo. No total foram considerados 19 pontos de avaliagao.

Foto de Perfil de Latossolo - no-

Foto de Perfil de Cambissolo
tar a cor mais avermelhada do

solo

O conhecimento acerca da classificacdo dos solos é de relevancia, pois os
diferentes tipos de solos podem, também, representar fatores de influéncia
em eventos que podem ocasionar erosées ou comprometer acessos e edifi-
cacdes. Complementarmente, esse conhecimento pode, inclusive, auxiliar

no processo de recuperacao de areas degradadas.
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As rochas sdo decompostas lentamente ao longo de milhares e até mi-

.
*
*

*

IhGes de anos, dando origem ao substrato que mais tarde sera converti-
do em solo. Este processo é chamado de intemperismo. Na regido do

projeto ele é causado principalmente pela a¢do das aguas, pela liberacao
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de acidos por microrganismos, e pelas raizes das plantas.

S
®ssmssssssssssEsEEEEEEEEEEEEEEEnE®

*
*
*

e

Na area de estudo do projeto foram identificados sete tipos principais de

solos descritos a seguir:

Os Latossolos sdo solos profundos sdo os que possuem uma menor disponi-
bilidade de nutrientes, e maiores concentra¢des de argila. Esse tipo de solo é
0 mais comum na Area de Estudo. Apresentam cores que variam principal-
mente do vermelho ao amarelo e estdo associados a relevos com declivida-
des intermediarias. As menores declividades, a baixa ocorréncia de pedras, e

as maiores profundidades, conferem a estes solos maior aptiddo agricola.

Os Cambissolos s3o solos de profundidade intermedidria a alta e sdo os que
possuem uma menor disponibilidade de nutrientes, com cores que variam
entre marrom, vermelho, e vermelho amarelados, normalmente associados
a dreas com relevo mais acidentado. Estes solos tém menor aptiddo agricola
e, além disso, as altas declividades e teores altos de silte (material com tex-
tura parecida com o talco) favorecem a ocorréncia de processos erosivos e

movimentagdes de pacotes de terra nas encostas.

Os Neossolos sdo solos rasos, pobres e pedregosos também ocupam uma
parte significativa da Area de Estudo. Estes s3o formados a partir de rochas
resistentes ao intemperismo e ocorrem nas areas mais escarpadas e, muitas
vezes, mais altas do relevo. Estas caracteristicas implicam em um menor po-
tencial para a agricultura e, embora estes solos estejam associados as maio-
res declividades, eles sdo pouco suscetiveis a erosao, por conta da baixa pro-

fundidade, e por serem muito pedregosos. Em alguns locais as declividades
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Muitas caracteristicas dos solos, como quantidade de areia e argila,

'0
‘0

sdo tdo altas que ndo favorecem a formacgao de solo. Nestes pontos observa-

se a rocha exposta na superficie.

Sobre os platds e em algumas cristas de morros, ocorrem as cangas, cobertu-
fertilidade e cor, dependem do tipo de rocha que deu origem a eles. O
ras ferriferas com aspecto de solos pedregosos, vermelhos, com altos teores
relevo e o clima também sao fatores que influenciam muito nas carac-
de ferro e pobres em nutrientes. Nestes locais, associados a estes solos, fre-
teristicas dos solos.
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guentemente ocorre, também, a presenca de cangas. Estes solos ndo apre-
sentam aptiddo para a agricultura, e sdo predominantes na area onde sera

desenvolvida a pesquisa mineral.

Os Nitossolos sdo solos profundos, que sdao bem drenados e de coloragao
que varia de vermelha a brunada (amarela avermelhada), estando normal-
mente associados as areas de relevos que variam entre suaves e fortes ondu-
lados. Seu material de origem geralmente sao rochas bdsicas e calcérias e, na
area de estudo, ocorrem principalmente na por¢do a noroeste e centro nor-

te.

Os Argissolos sdo solos que apresentam baixa fertilidade natural, acidez ele-
vada, alta erodibilidade e, em alguns casos, apresentam grandes concentra-

¢Oes de aluminio. Ocorrem frequentemente em vertentes, ou parte delas,

com declividade moderada, eventualmente alta. Neossolos litolicos associados a afloramentos rochosos

Os Gleissolos sdo associados as areas planas nos fundos dos vales e a locais
brejosos, ocorrem solos encharcados, com coloragdes que variam entre cinza
clara e preta, e com grandes concentragées de matéria organica. Normal-
mente estes solos s3ao propensos a alagamentos e frequentemente coinci-

dem com dreas de preservacdo permanentes (APPs).

Regido de inser¢ao de Cambissolos em média vertente.



MAPA DA AVALIAGAO DE SOLOS NA AREA DE ESTUDO

Solos encharcados, de
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RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS NASCENTES

As bacias hidrograficas sdo as unidades territoriais fundamentais para os es-
tudos ambientais. Uma bacia hidrografica é uma drea delimitada pelas par-
tes mais altas do relevo, que na area do projeto formam os topos e linhas de
cume das serras e morros. Parte da agua da chuva que cai nesta area infiltra
no solo e a outra parte é direcionada para os fundos dos vales onde se en-

contram os cursos d’agua como corregos e rios.

A Area de Estudo e a Area Diretamente Afetada definidas para o Projeto
Apolo estdo situadas na regido dos divisores de dguas de duas grandes baci-
as hidrograficas: Bacia do Rio das Velhas, que desagua no do Rio Sao Francis-
co; e Bacia do Rio Piracicaba, afluente do Rio Doce. Foram identificadas quin-
ze (15) Sub-Bacias menores na area descrita, as quais podem ser visualizadas

no mapa apresentado na sequéncia.

A disponibilidade de dgua depende, dentre outros fatores, do uso dos recur-
sos hidricos na regido. Assim, foram avaliadas as outorgas existentes para a

Area de Estudo.
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Outorga é o instrumento legal que garante a empresa ou pessoa o di-

*

reito de utilizar os recursos hidricos .
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Foi verificado que atualmente existem cinco (5) outorgas de uso de agua na
area de estudo do Projeto, todas do tipo superficial (ndo foram verificadas
outorgas de uso subterrdneo). Destas, trés (3) que estdo localizadas na Area
de Estudo do Projeto, sdo destinadas ao abastecimento publico, e perten-
cem ao SAAE (Servigo Auténomo de Agua e Esgoto) de Caeté. Duas (2) foram
solicitadas pelo Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Minas

Gerais - DER-MG.

Também foi constatada a existéncia de registros de dois (2) usos insignifican-

tes de dgua, todos solicitados pela Vale para captacdo de agua.

®sasssssssssmsnmmnnnt

Foram cadastradas na area de estudo 164 nascentes. Essa identificacdo ocor-
reu em trabalhos de campo que vém ocorrendo desde 2005, a fim de demar-
car onde ocorrem essas nascentes, assim como suas principais caracteristi-
cas, dentre elas, as vazoes (quantidade de agua). Em 2017 a equipe de espe-
cialistas em aguas subterraneas do estudo visitou 18 destas nascentes, das
guais sete se encontravam secas. Nesta visita a equipe observou, também,
que a posicdo da maioria delas estava deslocada para um ponto mais baixo

no relevo em relacdo ao local em que elas foram cadastradas.

Considerando a ADA da Sondagem Apolo ndo haverd interferéncia em nas-

centes.

Ribeirao da Prata.
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QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS ENTENDENDO MELHOR ESSES iNDICES...

Nos ecossistemas aquaticos continentais (rios, lagos e lagoas) ocorrem inte-
racdes constantes com os outros elementos que compdem as bacias hidro-
graficas nas quais estdo inseridos. As caracteristicas das aguas superficiais
estdo relacionadas aos componentes naturais e antrépicos das bacias hidro-
graficas: rochas, solos, relevo, vegetacao, clima e a forma como os seres hu-

manos usam o solo e ocupam o territério.

A analise das aguas superficiais é importante para entender como as mudan-
¢as nas formas de uso do territério alteram as caracteristicas das aguas dos
cursos hidricos. Desta forma, este estudo teve o objetivo de compreender as

caracteristicas da agua na area da sondagem.

No Estado de Minas Gerais, os limites para cada elemento avaliado nas andli-
ses de agua sdo determinados pela Deliberacdo Normativa COPAM/CERHMG
N.2 1, de 5 de maio de 2008. Sendo assim, os especialistas usaram esta legis-

lagdo como referéncia para avaliar os resultados das analises.

Para realizacdo das analises foram selecionados 26 pontos de amostragem
na area de estudo. Destes pontos, oito localizam-se na bacia do rio Piracica-

ba e 18 na bacia do rio das Velhas.

Em cada um destes pontos foram feitas varias coletas durante diferentes
épocas do ano para que se tenham resultados que representem tanto o peri-

odo seco quanto o chuvoso.

No momento da coleta de amostras de dgua, foram seguidas todas as reco-
mendacdes técnicas para com que nao houvesse contaminacao das amostras

ou alteracdo nos resultados das analises.

Para cada ponto foram avaliados 106 parametros fisicos, quimicos e bioldgi-
cos, contudo, existem alguns indices que sintetizam os mais importantes des-
tes parametros, possibilitando uma maior compreensdo das caracteristicas
das aguas. S3o eles: O Indice de Qualidade das Aguas (IQA), o indice de Con-

taminac3o por Téxicos (CT), e o indice do Estado Tréfico (IET).

O IQA é composto por 9 pardmetros. Alguns deles sdo quimicos como, por
exemplo, o pH, outros sdo fisicos, como a temperatura, e outros sdo biolégi-
cos, como a quantificacdo de coliformes termotolerantes. Esse indice varia
entre 0 e 100, sendo que valores préximos a 0 indicam uma qualidade inferi-
or das dguas, sendo imprdprias para consumo humano mesmo apés o trata-
mento convencional, e valores préoximos a 100 indicam aguas de qualidade
superior, que sdo préprias para consumo humano apds tratamento conven-

cional.

O indice de contaminagdo por toxicos (CT) é resultado das concentracdes de
substancias toxicas na agua como, por exemplo, mercurio e chumbo. Quanto

maior o valor do CT, maior é a concentracdo destas substancias.

Por ultimo, o indice do estado tréfico (IET) indica o estado de eutrofizacdo de
um corpo hidrico. Quanto maior o valor, mais eutrofizado se encontra o cor-
po hidrico em questdo. A eutrofizacdo é o aumento na quantidade de nutri-
entes na agua, o que pode ocasionar em desequilibrio nos ecossistemas aqu-
aticos, como a proliferacdo de algas e bactérias que deixam a dgua mais tur-
va, diminuindo a entrada de luz solar e esgotando a disponibilidade de oxigé-
nio podendo, ocasionalmente, resultar na morte de animais que dependem

daquela 4gua, por exemplo.

A TABELA A SEGUIR MOSTRA A CLASSIFICACAO DO  INDICE DE
QUALIDADE DA AGUA DE ACORDO COM SEUS VALORES.

Legenda

Nivel de
Qualidade

Valores Valores Valores Valores Valores

entre entre entre entre entre

0a25 25a50 50a70 70a90 90 a 100



A figura a seguir resume os resultados dos indices em todos os pontos de co- cos nao foram avaliados em relagdo a esses indices por nao apresentarem os
leta de dgua. Ela também mostra a qual bacia e sub-bacia pertencem cada parametros necessarios.

um dos corregos e ribeirdes onde as coletas foram feitas. Alguns cursos hidri-

BACIA SUB-BACIA CURSO D’AGUA ONDE FOI FEITA A COLETA
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ou Sao Joao

Bacia do Rio

Piracicaba

LEGENDA:
IQA—Iindice de Qualidade das Aguas
CT—Contaminagado por Toxicos

IET— indice de Estado Tréfico



O IQA mediano foi classificado como bom em quase todos os cursos d’agua,
exceto para o Corrego Santo Antbnio, que foi classificado como médio. Os
corregos Roca Grande e Jacu foram os Unicos em que foram encontradas
substancias téxicas. Nestes a Contaminacdo por Téxicos maxima foi classifi-
cada como média. Nos outros cursos d’agua ndo foram encontradas estas
substancias. A maioria dos cursos apresentou indice de Estado Tréfico medi-
ano muito baixo indicando que, em geral, ndo estdo eutrofizados. Os Corre-
gos Roca Grande e Santo Antdnio foram os Unicos que apresentaram indice
de Estado Tréfico baixo e o Cdrrego do Jacu foi o Unico com valor médio des-

te indice.

De maneira geral, as analises feitas para o periodo chuvoso apresentaram
resultados um pouco piores quando comparadas ao periodo seco. Isso se
deve pelo arrasto de materiais das partes mais altas do relevo para os cursos

d’agua durante a chuva.

Considerando todos os parametros avaliados em relacdo a qualidade das
aguas para a area do Projeto, em todos os pontos e periodos de coleta, foi
verificado que a maioria dos resultados atenderam os limites estipulados na
legislagdo e que apenas 2% dos resultados ndao estavam em conformidade

com o estabelecido.

QUALIDADE DO AR

Para avaliar a caracterizacdao da qualidade do ar foram realizadas duas cam-
panhas de monitoramento ambiental, utilizando estacdes automaticas insta-
ladas nas localidades de Morro Vermelho (distrito de Caeté-MG) e André do
Mato Dentro (distrito de Santa Barbara-MG). Estas estacGes realizam medi-
¢Oes continuas de parametros relativos a qualidade do ar 24 horas por dia.
Os resultados foram analisados para os periodos seco e chuvoso. Foram me-
didos os parametros PTS, PM10 e PM2,5 que sao fundamentais para avaliar o

indice de qualidade do ar.
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O parametro PTS diz respeito as Particulas Totais em Suspensdo, e cor-

*
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responde aos materiais sélidos e liquidos que ficam suspensos no ar, po-
dendo ser em forma de poeira, fumaca, fuligem e outros. O parametro
PM10 é um tipo de particula inaldvel, com diametro inferior a 10 micro-
metros, ao passo que o PM2,5 sdo as particulas respiraveis com diametro
menor do que 2,5 micrometros. Estas sdo consideradas poluentes da at-
mosfera . Existem critérios legais que regulamentam a quantidade dessas

particulas no ar, assim como qual valor é considerado prejudicial ao meio

Caa s®
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. ambiente e a populagdo (Resolugdo CONAMA 491/2018) .
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Ao analisar os dados obtidos pelas duas estacdes de monitoramento verifi-
cou-se que, tanto para o periodo seco quanto para o periodo chuvoso, a qua-
lidade do ar foi classificada como boa em ambos os pontos, levando em con-

sideracao os critérios estabelecidos pela legislacdo sobre o tema.

Os valores de material particulado registrados no periodo seco foram maio-

res em relacdo aos do periodo chuvoso. Isto era esperado, pois as chuvas

umedecem o solo, diminuindo a quantidade de poeira no ar.

Estacao Automatica instalada na Estacdao Automatica instalada na

Escola Municipal Anézia Mari- Escola Municipal Raimundo Linha-

nho Pinheiro, Morro Vermelho res, André do Mato Dentro



MAPA DOS PONTOS DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR
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RUIDO E VIBRACAO

Os especialistas avaliaram os niveis de ruido e vibragdo ambiente em 8 pon-
tos localizados em comunidades proximas da drea onde o Projeto sera im-
plantado. As medi¢Ges foram feitas durante o dia e a noite por um periodo

de até 10 minutos em cada local.
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O ruido do ambiente é o conjunto de sons naturais de determinado local.

-
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Por exemplo, em uma mata, o ruido ambiente é composto pelo canto
dos passaros, dos grilos, pelo balancar das folhas das arvores, dentre ou-
tros. Ja no centro de uma grande cidade, o ruido ambiente é composto

principalmente pelos sons de automaveis.

Medir o nivel do ruido ambiente antes da instalacdao do empreendimento
é importante para conhecer os limites maximos de ruido que ocorrem

em cada local e para tornar possivel avaliar alteracdes que venham a
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*.ocorrer durante a futura implantacao e operacdo do empreendimento. ¢
*

* >

3
.
s EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEas®

Os valores do nivel de ruido de ambiente obtidos a partir das medicdes reali-
zadas nos 8 pontos de monitoramento nos periodos diurno e noturno sio
apresentados no grafico a seguir. Os niveis de ruido maximos permitidos pa-
ra cada um dos pontos nos dois periodos também sdo mostrados neste gra-
fico (linhas). Estes niveis foram definidos com base nas medicdes, na legisla-
¢do e norma vigentes. Vale destacar que o ponto 3 (RV3), possui limites dife-
rentes dos demais pontos, devido a sua classificacdo de uso e ocupacdo do

solo.
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Nota-se que os niveis de ruido ambiente em varios pontos de medi¢des sao

maiores do que o recomendado pela norma (ABNT 10.151) e pela legislacdo

especifica (Lei Estadual 10.100 de 1992).

Ponto de medigdo de ruido e vibragao RV1

Rua Ten. Jodo G. De Carvalho, n2 28 — Morro Vermelho — Caeté/MG

Ponto de medigao de ruido e vibragao RV5

André do Mato Dentro (em frente a Igreja) — Santa Barbara/MG
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A medicdo das vibragdes é feita utilizando um equipamento chamado

“

*

acelerébmetro triaxial. Para a medigdo o sensor deste equipamento é pre-

so ao chdo utilizando uma resina ou material aderente. A unidade para
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medida de vibragdes é milimetros por segundo (mm/s).

*
*

0
.
O NN NN NN NN NN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER®

Os valores maximos aceitaveis para vibracdo foram determinados a partir da
norma especifica para o assunto (DIN 4150, Deutsches Institut fur Normung
ou Instituto Alemado de Padronizagdao) que é reconhecida internacionalmen-
te. Quando se trata do incOmodo as pessoas, os valores maximos recomen-
dados sdo de 0,15 a 3 mm/s para o dia e 0,1 a 0,2 mm/s para o periodo da

noite em areas predominantemente residenciais.

Quando se trata do risco das vibracdes causarem danos a edifica¢des, os va-
lores limites recomendados por esta mesma norma sdo 10 mm/s para edifi-
cag¢Oes industriais e comerciais, 5 mm/s para habita¢des e edificacGes resi-

denciais e 2,5 mm/s para estruturas sensiveis como edificacdes antigas.

Os resultados das medi¢des mostraram que em nenhum dos pontos os valo-
res atuais de vibracdo sdo suficientes para causar incbmodo em seres huma-
nos ou danos em edificacbes, mesmo naquelas mais antigas e vulneraveis,

como mostram os graficos a seguir.
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Limite inferior periodo diurno e Limite inferior periodo noturno

Valores de vibragao medidos em cada um dos pontos nos periodos diurno e
noturno para avaliar o incomodo a seres humanos.
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Valores de vibragdo medidos em cada um dos pontos nos periodos diurno e
noturno para avaliar o risco das vibra¢6es causarem danos a edificagoes.



MAPA DOS PONTOS DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAGAO
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DIAGNOSTICO MEIO BIOTICO






Projeto Sondagem Apolo estd inserido no Quadrilatero Fer-
rifero, uma regido de grande valor para a conservagao e que

comporta uma elevada diversidade de espécies da flora e da

fauna. O projeto também esta inserido dentro dos limites
legais do Bioma Mata Atlantica, em uma area onde ocorre a transicdo com o
Bioma Cerrado.

Para se conhecer as caracteristicas do ambiente onde as sondagens do ocor-
rerao, foram realizados diferentes estudos relacionados aos aspectos da con-

servacdo, da flora e da fauna.

AREA DE ESTUDO

Para os estudos do meio bidtico, inicialmente foi definido um territorio para
o levantamento de dados. O limite dessa area, chamada de Area de Estudo
(AE), levou em consideragao o critério de bacia hidrografica e abrangeu por-
¢Oes de cursos de agua que estdo localizados nas bacias hidrograficas do rio
das Velhas e do rio Piracicaba, como consta no mapa a seguir. A delimitacao
dessa drea considerou, entdo, os rios e divisores de dgua no entorno das

areas de sondagem, bem como as areas de vegetacdo incluidas neste limite.



MAPA DA AREA DE ESTUDO DO MEIO BIOTICO
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AREAS PRIORITARIAS PARA A CONSERVACAO

Como pode ser observado nos mapas a seguir, o Projeto estd inserido em

areas consideradas prioritdrias para a conservacao de acordo com as defini-

¢oes do Ministério do Meio Ambiente e do Atlas da Biodiversidade de Minas

Gerais, elaborado pela Fundacgdo Biodiversitas.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (MMA), parte da ADA e da

AE estdo inseridas na Area Prioritdria para a conservacio MA198, de priori-

dade extremamente alta.

Ja quanto a Fundacdo Biodiversitas, sdo consideradas dreas prioritarias espe-

cificas para os grupos de estudo:

» No mapa sintese, a AE e a ADA encontram-se inseridas em duas dareas
prioritarias, a drea 84—Floresta da Borda Leste do Quadrilatero, de pri-

oridade extrema, e area 85— Quadrilatero, de prioridade especial;

> Para a flora, a AE e a ADA encontram-se integralmente inseridas na

area 43—Quadrilatero, de prioridade especial;

> Para o grupo das aves, a AE e a ADA estdo integralmente inseridas na

area 64—Espinhaco Sul, de prioridade extrema;

> Para repteis e anfibios, estao integralmente na drea 16—Espinhaco Sul,

de prioridade especial;

> Para o grupo dos invertebrados, parte da ADA e da AE estdo inseridas

na area 39—Regido Caraca/Caeté, de prioridade extrema;

»  Para os mamiferos, apenas uma pequena parte da AE encontra-se inse-
rida em uma area prioritaria—area 36—Complexo Caraca/EPDA-Peti,

de prioridade alta;

> Para os peixes, nem a ADA, nem a AE, encontram-se inseridas em ne-

nhuma area de prioridade para conservacao.



: (MMA)
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MAPA DE AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVACAO, SEGUNDO A FUNDAGAO BIODIVERSITAS
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UNIDADES DE CONSERVACAO

As Unidades de Conservacdo (UCs) sdo areas criadas com o objetivo de pro-
teger os recursos ambientais, como por exemplo a biodiversidade e as dguas.
Sao, portanto, areas protegidas por lei, divididas em UCs de Protegao Inte-
gral ou de Uso Sustentdvel, sendo que cada grupo possui um conjunto de

regras especificas para garantir sua protegao.

O Projeto Sondagem Apolo esta inserido em duas Unidades de Conservacao
de Uso Sustentavel, a APA Sul RMBH e a APA Juca Vieira. Além disso, conside-
rando um raio de 3 km de distancia, encontra-se na Zona de Amortecimento
de uma Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral, o PARNA da Serra do

Gandarela.

© ocismen

Existem dois grupos de Unidades de Conservagao (UC’s): 1) UC’s de Pro-
tecao Integral, que tém como principal objetivo preservar a natureza e
2) UC’s de Uso Sustentavel, que tém como objetivo compatibilizar a
conservacao da natureza com o uso sustentavel dos recursos naturais.
No entorno de cada UC de uso integral tem uma zona de amortecimen-
to, onde as atividades humanas estdo sujeitas a normas e restrigoes
especificas, com o propodsito de minimizar os impactos negativos sobre

% aunidade. ~

*
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AREAS DE PRESERVAGCAO PERMANENTE

Foram avaliadas, ainda, a presenca de Areas de Preservacdo Permanente
(APPs) na area do empreendimento, considerando a presenca de nascentes,
de margens de cursos d’agua e de areas declivosas ou topos de morro na
area.

Os resultados indicaram que o Projeto Sondagem Apolo interferird em 3,99

hectares classificados como APPs.

Segundo o atual Cadigo Florestal, Lei n212.651/12:
Art. 32

(...)

Il - Area de Preservagido Permanente — APP: area protegida, coberta ou
nao por vegetagao nativa, com a funcao ambiental de preservar os re-
cursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversida-
de, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar

= o bem estar das populagdes humanas;
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USO DO SOLO E COBERTURA VEGETAL F

Para avaliar a representatividade de dreas antropizadas e ambientes naturais

na area de estudo, foi desenvolvido um mapeamento de uso do solo com ba-
se em imagens de satélite e em informagdes coletadas em campo.

O mapeamento identificou que a Area de Estudo é ocupada em sua maioria
por areas naturais (79,27%), com areas também antropizadas (20,52%).

J4 a Area Diretamente Afetada pelo Projeto Sondagem Apolo, que totaliza
58,78 hectares, é 70,93% composta por areas naturais, e 29,06 % por areas
antropizadas. As fisionomias vegetais naturais registradas na Area de Estudo
e na Area Diretamente Afetada sdo Campos Rupestres sobre Canga, Vegeta-
¢do Arbustiva sobre Canga, Florestas Estacionais Semideciduais em diferentes
estagios de regeneragdo, Campo Cerrado, Campo Limpo/Campo Sujo, e em
menor escala Campos de Varzea e Campos Rupestres sobre Formagdes Quar- Campo Cerrado

tziticas. Os reflorestamentos de eucalipto que tem uma regeneracao de flo-

resta bastante expressiva também sao consideradas areas de vegetacdo natu-

ral. Lo \ A ‘

Campo Rupestre sobre Canga

Floresta Estacional Semidecidual



MAPA DE USO DO SOLO
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FLORA

Dentre as fisionomias vegetais naturais que ocorrem na Area de Estudo, estdo

as florestas, os campos rupestres sobre canga e os reflorestamentos de euca-
lipto que possuem uma regeneragdo de floresta. Estas areas comportam uma
elevada diversidade de espécies de plantas, entre elas aquelas consideradas
ameacadas de extingdo, raras ou endémicas. Todas essas fisionomias foram
amostradas para se conhecer as espécies de plantas da regido. O mapa na

pagina seguinte apresenta as dreas amostrais de flora.

Tillandsia stricta - Bromélia

Cattleya crispata - Orquidea




MAPA DOS PONTOS AMOSTRAIS DA FLORA
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VEGETAGAO FLORESTAL

Os ambientes com vegetacao florestal ocorrem ao longo de toda a area de
estudo, principalmente, ao longo dos vales e em dareas planas.

No levantamento realizado em ambientes florestais foram identificadas 718
espécies, com destaque para 34 ameacadas de extin¢do, 3 raras e 3 imunes
de corte. Ja nas areas de reflorestamento com a floresta em regeneracao
associada foram encontradas 19 espécies consideradas ameacadas de
extincdo e 3 imunes de corte. Essa situacdo mostra o reestabelecimento dos
ambientes nativos nas areas de silvicultura abandonadas. Myrceugenia brevi-
pedicellata e Cuphea cf. teleandra sao alguns exemplos de espécies ameacga-

das e raras encontradas nesse tipo de vegetacdo na drea do projeto.

Bifrenaria aureaofulva - Orquidea Fuchsia regia - brinco-de-princesa-

da-mata

VEGETACAO RUPESTRE

As formacdes rupestres, representadas, na drea de estudo por campos
rupestres (sobre canga ou sobre rochas quartziticas) e pela vegetacao
arbustiva sobre canga ocupam as por¢des mais elevadas da Serra do
Gandarela e se encontram, de forma geral, em bom estado de conservacao.
Nos ambientes de campo rupestre foram registradas 448 espécies, sendo 41
ameacadas de extin¢do, 5 raras, 20 endémicas, e uma espécie, do género
Symphyopappus, potencialmente nova para a ciéncia. Stachytarpheta ajugi-

folia e Paspalum brachytrichum sao alguns exemplos de espécies ameacadas

e raras encontradas nesse tipo de vegetacdo na area do projeto.

Vriesea minarum - Bromélia Periandra mediterranea - alcaguz

VEGETACAO SAVANICA

As formacgdes savanicas sdo representadas, na area de estudo por Campos
Limpos/Campos Sujos e Cerrados/Campos Cerrados. Estas formagdes estdo
localizadas na porgao oeste da drea de estudo, na regido da bacia do ribeirao
da Prata. O levantamento de campo realizado nos ambientes savanicos
registrou 413 espécies da flora. Destas, 31 sdo ameacas de extincdo, 2 sdo
consideradas raras, 5 sdo endémicas e 4 sdo imunes de corte. Lavoisiera cor-
data é um dos exemplos de espécies ameacadas e raras encontradas nesse

tipo de vegetacdo na area do projeto.

Lippia rotundifolia - Rosmaninho Trimezia lutea - babilonia



A fim de se obter um melhor conhecimento da fauna no local do projeto, fo-

ram estudados os grupos de animais a partir de trabalhos de campo realiza-
dos entre os anos de 2020 e 2021, em duas campanhas que buscaram entrar
em conformidade com a sazonalidade local: uma campanha no periodo seco,

e uma campanha no periodo chuvoso.

GRUPOS ESTUDADOS

MAMIFEROS DE MEDIO E GRANDE PORTE

PEQUENOS MAMIFEROS NAO VOADORES

REPTEIS E ANFIBIOS

BESOUROS ROLA-BOSTA

INSETOS QUE TRANSMITEM DOENCAS

PEQUENOS ORGANISMOS AQUATICOS

Myiarchus ferox - maria-cavaleira



Foram amostradas 17 areas de coleta para os grupos de fauna terrestre, a

fim de abranger o maior nimero possivel, com representatividade, das fisio-

nomias encontradas na Area de Estudo e na Area Diretamente Afetada. Ja

para a Biota Aquatica, foram amostradas 10 areas, levando em consideragao

o contexto do empreendimento, como o arranjo de estruturas que irdo com-

por o projeto, a malha hidrica da regido, a heterogeneidade ambiental, além

da rede de monitoramento de qualidade das dguas ja existente. Os mapas

com as areas amostrais de fauna terrestre e biota aquatica encontram-se a

seguir.
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Q VOCE SABIA?

O QUE E UMA ESPECIE RARA?

E aquela menos frequente e/ou encontrada em poucas localidades em

um contexto local ou regional.
O QUE E UMA ESPECIE ENDEMICA?

E aquela que sé ocorre em um determinado local. O endemismo pode

ser ocasionado por barreiras fisicas, geograficas ou ecoldgicas.
O QUE E UMA ESPECIE AMEACADA?

E uma espécie cuja populacdo estd diminuindo a ponto de colocé-la em
algum grau de risco de existéncia na natureza. Ha diferentes listas e
diferentes niveis e de ameacas, e esses niveis podem variar em cada

estado brasileiro e no mundo, de acordo com a lista considerada.
O QUE E UMA ESPECIE EXOTICA?

Espécie exdtica é aquela que vive fora de sua area de distribuicao natu-
ral, que foi introduzida acidental ou intencionalmente em um meio e

gue pode ou nao ser prejudicial para o ecossistema daquele local.
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Cariama cristata - siriema



MAPA DE PONTOS AMOSTRAIS DE FAUNA TERRESTRE
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MAPA DE PONTOS AMOSTRAIS DE BIOTA AQUATICA
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MAMIFEROS DE MEDIO E GRANDE PORTE

A amostragem dos mamiferos de médio e grande porte da area de estudo foi
realizada de duas formas: através da busca ativa por vestigios e individuos e,
com a instala¢do de armadilhas fotograficas. Além disso, também foram con-

siderados os registros ocasionais.

A partir dos resultados das duas campanhas, foram registrados 24 espécies
de mamiferos de Médio e Grande Porte para a area do empreendimento.
Destes, 1 espécie ndo foi identificada até o nivel de espécie, o Leopardus sp.,
e 2 espécies sdo exoticas/domésticas, o cdo-doméstico (Canis lupus familia-
ris) e o cavalo (Equus caballus).

Dentre os mamiferos de médio e grande porte registrados em campo, seis
espécies sdo consideradas ameacadas de extingdo de acordo com as diferen-
tes listas consultadas (COPAM, 2010; MMA, 2022 e IUCN, 2022), sendo elas:
o lobo-guara (Chrysocyon brachyurus), o gato-do-mato-pequeno (Leopardus
guttulus), a jaguatirica (Leopardus pardalis), o cateto (Pecari tajacu), a onga
parda (Puma concolor) e a anta (Tapirus terrestris). Ja em relagdo ao ende-
mismo, foram registradas duas espécies endémicas da Mata Atlantica, o saud

(Callicebus nigrifons), e o caxinguelé (Guerlinguetus brasiliensis).

Mazama gouazoubira - veado-catingueiro

Tapirus terrestris - anta

MAMIFEROS DE PEQUENO PORTE NAO VOADORES

A amostragem dos mamiferos de pequeno porte ndo voadores da area de
estudo foi realizada a partir do método de captura viva com gaiolas do tipo
Shermann e armadilhas do tipo Tomahawk. Além disso, também foram ana-
lisadas as coletas feitas em armadilhas de interceptacdo e queda (pitfall

traps).

A partir dos resultados das duas campanhas, foram registrados 9 espécies de
mamiferos de pequeno porte ndo voadores, sendo que 2 possuem identifica-

¢do imprecisa (Akodon cf. cursor e Calomys cf. expulsus).

Duas das espécies registradas encontram-se ameacadas de extin¢do de acor-
do com as diferentes listas consultadas (COPAM, 2010; MMA, 2014 e ICM-
BIO, 2018 e IUCN, 2021). S3o elas o rato-do-mato (Abrawayaomys ruschii) e
o rato-da-arvore (Phyllomys brasiliensis). Além disso, ambas as espécies po-
dem ser consideradas raras e endémicas da Mata Atlantica, com Phyllomys
brasiliensis sendo encontrado apenas no Estado de Minas Gerais.

De forma complementar, o gamba-de-orelha-preta (Didelphis aurita) é en-

contrado apenas na Mata Atlantica.



Marmosops incanus - cuica

AVIFAUNA

Com base em amostragens feitas através dos métodos de lista de Mackinnon
e captura com redes-de-neblina, nas duas campanhas, foi registrado na area

de estudo um total de 259 espécies de aves.

Desse total, 3 espécies sdo ameacadas de extingcdo, o gavido-pega-macaco
(Spizaetus tyrannus), o gavido-de-penacho (Spizaetus ornatus) e o maxalala-

ga (Micropygia schomburgkii).

Além disso, 55 sdo endémicas da Mata Atlantica, uma do Cerrado, e sete aos
topos de montanha no Leste do Brasil (Augastes scutatus, Drymophila
ochropyga, Scytalopus petrophilus, Phyllomyias griseocapilla, Polystictus su-
perciliaris, Tangara desmaresti e Embernagra longicauda). Destas, o beija-
flor-de-gravata-verde (Augastes scutatus) é também endémica da Serra do

Espinhaco.

De forma complementar, 5 espécies sdao consideradas raras (Chamaeza me-
ruloides, Spizaetus ornatus, Hylopezus nattereri, Psilorhamphus guttatus e

Drymophila rubricollis).

Augastes scutatus - beija-flor-de-gravata-verde



Anthus hellmmayri - caminhadeiro-de-barriga-acanelada

REPTEIS E ANFIiBIOS

A amostragem da répteis e anfibios presente na drea de estudo foi realizada
com a aplicacdo dos seguintes métodos: procura limitada por tempo, arma-
dilha de interceptacdo e queda, e armadilhas aquaticas do tipo covo. Além
disso, os registros feitos através de Encontro Ocasional e Amostragem em

Estrada também foram considerados.

A partir dos resultados das duas campanhas foram registrados 41 espécies

de anfibios, e 18 espécies de répteis.

Apenas uma espécie ameacada foi registrada, a perereca-verde-do-campo
(Pithecopus ayeaye), ndo foram registradas espécies de répteis ameacgadas.

11 das espécies registradas de répteis e anfibios possuem endemismo de
destribuicdo restrito ao Quadrilatero Ferrifero, Serra do Espinhaco, Serra da
Mantiqueira e/ou Serra da Canastra. Além disso, 7 espécies encontradas sdo

consideradas raras na natureza, e 5 sdo raras regionalmente.

AN o . i ¥ L g

Oxyrhopus trigeminus - cobra-falsa-coral

BESOUROS ROLA-BOSTA

Os besouros rola-bosta apresentam este nome por utilizarem fezes de verte-
brados terrestres como alimento para adultos e larvas. O método de amos-

tragem consistiu em armadilhas de pequenos baldes enterrados no solo.

Foram identificadas 33 espécies de besouros e outras 21 ndo foi possivel
chegar ao nivel de espécie em func¢do da complexidade de identificagcdo ou
falta de estudos de alguns grupos. Dentre elas, 15 espécies sdao consideradas
endémicas do bioma da Mata Atlantica. Apenas uma espécie considerada
ameacada e rara foi encontrada: o Canthon corpulentus. Outra espécie en-

contrada, o Dichotomius buqueti, também é considerada rara.



Canthon corpulentus - besouro- Canthon splendidus - besouro-rola-

rola-bosta bosta

INSETOS VETORES

Os insetos vetores (culicideos e flebotomineos) sdo possiveis transmissores
de doencas para os humanos. Para a amostragem foram utilizados os méto-
dos que consistiram em armadilhas de luz.

Foram coletadas 47 espécies de insetos vetores (31 culicideos e 16 fleboto-
mineos). Dentre eles, seis sdo consideradas de maior interesse para a saude
humana, pois sdo possiveis hospedeiras de doencas como a leishmaniose

tegumentar, arboviroses, maldria e febre amarela.

Haemagogus leucocelaenus - Espécime de Phlebotominae -

mosquito/pernilongo mosquito-palha/fleb6tomo

Para as coletas de peixes foram utilizados amostradores diversos e equipa-
mentos de pesca tradicionais de acordo com as caracteristicas do ambiente.
Nas duas campanhas foram utilizadas tarrafas, redes de arrasto, peneiras e
redes de emalhar.

Foram registradas, no total, 13 espécies de peixes, sendo que destas, 12
ocorreram nas areas amostrais inseridas na bacia do Rio das Velhas, e trés
nas areas da bacia do Rio Piracicaba.

O cascudinho (Pareiorhaphis scutula) foi a Unica espécie ameacada de extin-
¢do encontrada, além de ser considerada endémica das drenagens do rio Pi-
racicaba, na bacia do Rio Doce.

Outras duas espécies com certo nivel de endemismo foram registradas, sen-
do elas o acara (Australoheros matosi), endémico da Bacia do Rio das Velhas
e do Rio Paraopeba, e a cambeva (Trichomycterus reinhardti), endémica da

bacia do Alto Rio S3o Francisco, e de drenagens do alto dos Rios das Velhas e

Doce.

Pareiorhaphis scutula - cascudinho



ALGAS

As coletas de algas foram feitas em ambientes aquaticos com rochas e, pos-
teriormente todo o material foi analisado. Foram registradas 25 espécies.

Achnanthidium minutissimum Phormidium sp. (cianobactéria)

(diatomatacea)

Planktolyngbya limnetica Ulnaria ulna (diatomatacea)

(cianobactéria)

INVERTEBRADOS AQUATICOS
(MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS)

Os invertebrados foram coletados com o uso de redes na agua. Foram cole-
tadas 51 espécies, com a maior parte pertencente ao grupo dos insetos. Es-
ses organismos sdo bioindicadores de qualidade das aguas e apontaram para
a maioria dos pontos, dgua com qualidade boa e muito boa. As piores condi-
¢Oes foram encontradas no ribeirdo Juca Vieira e no corrego Caeté, e estdao
relacionadas ao maior nivel de modificacdo na area pelo ser humano, como

remocao da vegetacdo e langcamento de esgotos.

Belostomatidae (barata-d’agua)
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Sede Urbana de Caeté - Igreja Matriz

presente capitulo foi elaborado no intuito de se caracterizar
aqueles territérios que de alguma forma se relacionam com
o projeto do ponto de vista socioeconémico e cultural. Para
tal, optou-se por realizar uma segregacao de trés recortes

espaciais (areas de estudo):

Area de Estudo Regional foi representada pelos municipios anfitrides que
abrigam a jazida mineral e estruturas do projeto, ou seja, aqueles que rece-

berdo suas estruturas: Caeté e Santa Barbara.

A Area de Estudo Local foi representada pelas localidades geograficamente
mais préximas ao projeto. Nesse sentido, a sede urbana de Caeté, com mai-
or capacidade de oferta de servigos (comércio, insumos e/ou hospedagem)
para suporte a mao de obra prevista, e as comunidades de Morro Verme-
lho, Rancho Novo e Clube Campestre Juca Vieira em Caeté; André do Mato
Dentro e Cruz dos Peixotos em Santa Barbara; inclusive Agua Limpa, em Rio
Acima e Nossa Senhora do Perpétuo Socorro em Raposos, que ndo perten-
cem aos municipios da Area de Estudo Regional, mas que poderiam estar
sujeitas a percep¢ao da movimentacdo da equipe técnica durante as ativida-
des de sondagem. Ademais, os imoveis rurais que terdo parcelas intercepta-
das pelas estruturas do Plano Diretor do empreendimento também com-

pdem a Area de Estudo Local.

A Area Diretamente Afetada do empreendimento é formada pelas parcelas
dos imdveis rurais (pertencentes a Vale e a terceiros) que serdo alteradas

pelo Projeto Sondagem Apolo.



MAPA DA AREA DE ESTUDO DO MEIO SOCIOECONOMICO
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Areas de Estudo:

® Localidades da AEL - Area de Estudo
Local

(Morro Vermelho, André do Mato Dentro
(nucleo principal e Caburé),

Cruz dos Peixotos, Agua Limpa,
Loteamento Nossa Senhora Perpétuo Socorro,
Condominio Clube Campestre Juca Vieira e
Rancho Novo)

AEL - Area de Estudo Local

Q(Propriedades Interceptadas e Sede

(-

Urbana de Caeté)

AER - Area de Estudo Regional
(Municipios de Caeté e Santa Barbara)

Estruturas do Plano de Sondagem/ADA -
Area Diretamente Afetada:
Bl Acesso e Praga

ADME - Area de Disposigao de Material
- Excedente

| EML- Estoque de Material Lenhoso

[ Canteiro

Administrativo:
(=) Sede Municipal
Vias e Acessos
~—— Rodovia Federal
Rodovia Estadual
—4— Ferrovia

[ |Limite Municipal



A construcao da caracterizagdao dos estudos regional e local se valeu das in-
formacdes de érgdos publicos como o Instituto Brasileiro de Geografia e Es-
tatistica (IBGE), Ministérios da Economia, Saude e Educagao. Dados secunda-
rios de entrevistas com gestores publicos e liderangas no ambito do Projeto
Apolo Umidade Natural. Além disso, foram realizadas pesquisa de percep-
¢do ambiental sobre o Projeto Sondagem Apolo a partir de pesquisas com

liderangas de Morro Vermelho .

Neste Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), tanto no ambito regional
quanto no ambito local, foram elencados seis grandes temas que contextua-
lizam a situacdo socioecondmica das populacdes presentes nestes recortes
territoriais: Populacdo, Economia, Qualidade de Vida, Saneamento Basico,

Saude e Educacgado.

A caracterizacdo da populacdo dos municipios foi realizada a partir da esti-
mativa divulgada pelo IBGE no ano de 2020. Caeté (45.047 habitantes) possui

a maior populacdo se comparado a Santa Barbara (31.604 habitantes).
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E possivel afirmar que a maior parte da popula¢do destes municipios se con-
centra nas sedes urbanas, influenciadas pela proximidade da capital mineira.
Em relacdo as tendéncias de crescimento, os municipios apresentaram nu-

meros positivos, inclusive superiores a Minas Gerais.

Os municipios tem situacdo de equilibrio entre homens e mulheres, o nivel
de fecundidade reduziu-se a um patamar inferior a 2 filhos por mulher, resul-

tando em uma diminuicao da populagao jovem.

Por outro lado, as melhorias estruturais e dos servigos de salide aumentaram

a esperanca de vida da populacao.
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A economia dos municipios foi caracterizada a partir de trés informacgdes:

» O Produto Interno Bruto (PIB) que contabiliza a riqueza produzida pe-
los territdrios a partir do desempenho dos trés grandes setores da Eco-

nomia: Agropecudria, Industria e o Comércio/Prestacdo de Servicos;

» O emprego formal para se ter conhecimento sobre as tendéncias do

mercado de trabalho na ultima década;

»  Aarrecada¢do municipal para se ter conhecimento da saude financeira

dos municipios e principais impostos arrecadados.

Os dados do Produto Interno Bruto referentes ao ano de 2018 de Caeté (348
milhGes de reais) e Santa Barbara (483 milhGes de reais) sdo apresentados

no grafico abaixo.

Caeté tem ciclo econ6mico voltado para o comércio, servicos e administra-
¢do publica. Santa Barbara tem maior desenvolvimento econdmico diante da
localizacdo em seu territério de plantas da industria de transformacdo e da
industria extrativa mineral, o que também se reflete em um comércio mais

pujante.

Riqueza gerada pelos municipios de Caeté e Santa Barbara a partir do Pro-
duto Interno Bruto (2010 e 2018).

De modo geral, o comportamento do emprego formal na ultima década su-
gere que a area de estudo regional registrou expansdo do mercado de traba-
Iho. Ambos os municipios apresentam numeros positivos: Caeté (4.884 em-
pregos formais em 2010 e 5.377 empregos formais em 2019) e Santa Barbara

(5.351 empregos formais em 2010 e 5.711 empregos formais em 2019).

Empregos formais na Area de Estudo Regional em 2010 e 2019

Caeté apresentou em 2019 arrecadagdo de 92 milhdes e Santa Barbara apre-

sentou arrecadacdo de 95 milhdes.

Percebe-se a importancia das receitas de transferéncia na composi¢cdao dos
recursos em ambos os municipios. Em diferentes propor¢des, o Fundo de
Participacdo dos Municipios (FPM) é o imposto mais importante. No que se
refere aos Royalties da Mineragao, Santa Barbara apresentou numeros re-

presentativos, com proporc¢do na casa de 16%.

Arrecadac¢dao municipal de 2019—Receita Corrente Liquida



O indicador comumente utilizado para mensurar a qualidade de vida de uma
populacdo é o indice de Desenvolvimento Humano — IDH, composto por indi-
cadores relacionados a saude (longevidade), educagdao e renda que juntos
tendem a expressar a qualidade de vida da populagdao em determinado espa-

¢o geografico.

Os municipios estudados apresentaram avangos no IDH entre 1991 e 2010.
Caeté saltou de um desenvolvimento baixo em 1991 para desenvolvimento
alto em 2010; enquanto Santa Barbara saiu de um patamar de desenvolvi-

mento muito baixo em 1991 para alto em 2010.

Caeté Santa Minas Gerais Brasil
Barbara

= IDH 1991 IDH 2010
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indice de Desenvolvimento Humano Municipal (1991 e 2010) de Caeté e
Santa Barbara e comparativo com o estado de Minas Gerais e Brasil.

A leitura da situacdo do saneamento basico dos municipios foi realizada a
partir da cobertura de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario. A
coleta de informacdes de Caeté e Santa Barbara ocorreu através de entrevis-
tas com representantes do poder publico no ambito do Projeto Apolo Umi-

dade Natural.

Caeté, de acordo com o representante da prefeitura entrevistado em 2020,
possui 100% de cobertura de abastecimento de dgua na sede urbana. A cap-
tacdo ocorre em pontos no cérrego Jacu e no cdrrego Santo Antonio. O siste-
ma de tratamento é dividido em duas Estacdes de Tratamento de Agua

(ETAs): ETA Vila das Flores e ETA S3o Geraldo.

Em Santa Barbara, o percentual de cobertura da sede urbana atingiu 100%.
Considerando o somatério entre populagdo urbana e rural o percentual é de
71%. A captacdo para a sede de Santa Barbara é feita em Brumal, no rio Ca-
raca, e no ribeirdo Vermelho. Ja a zona rural é provida de dgua a partir de

pogos artesianos, caminhao pipa ou por captac¢do direta em nascentes.

As prefeituras dos municipios informaram que em 2020 a cobertura da rede
coletora era superior a 80% considerando areas urbanas e rurais e de 100%
considerando sede urbana. Tanto Caeté quanto Santa Barbara possuem Esta-

¢Oes de Tratamento de Esgoto (ETE’s) em seus territorios.



No presente RIMA, para caracterizar a saude foram elencados os hospitais
municipais, taxa de leitos por mil habitantes, médicos por mil habitantes,

principais causas de internagdo e niumeros referentes a COVID-19.

Por conta de seus portes populacionais, Caeté e Santa Barbara possuem hos-

pitais gerais em seus territorios.

No caso dos leitos de internagdo, Caeté apresentou em 2020 taxa de 1,2 lei-
tos por mil habitantes, e Santa Barbara 1,6 leitos de internacdo por mil habi-
tantes. Os municipios ndo atendem o valor de referéncia minimo preconiza-

do pelo Ministério da Saude que é de 3 leitos por mil habitantes.

Com relagao aos médicos, ambos os territérios apresentaram taxas superio-
res a 1 médico por mil habitante, limite minimo estabelecido pelo Ministério

da Saude.

Natalidade, Caeté registrou em 2010 um total de 455 nascimentos e em
2019 foi de 493 nascimentos. J& Santa Barbara registrou em 2010 um total

de 382 nascimentos e em 2019 passou para 391 nascimentos.

Obitos, Caeté apresentou taxa de 5,6 6bitos por mil habitantes em 2010 e
6,5 obitos por mil habitantes em 2019. Em Santa Barbara os valores eram de

5,3 6bitos por mil habitantes em 2010 e 5,6 6bitos em 2019.

Para as causas de internac¢do, foram contabilizados todos os casos dos ulti-
mos 10 anos. Caeté e Santa Barbara apresentam predominio de doencas do
aparelho circulatério, causas externas, respiratério e digestivo. Em Santa Bar-

bara ainda ha o destaque para as doencas do aparelho geniturindrio.
Numeros sobre a evolu¢dao da COVID até outubro de 2021

Caeté: 2.116 casos, 73 Obitos, 31.225 vacinados com a primeira dose e
21.363 vacinados com a segunda dose; Santa Barbara: 3.690 casos, 46 Obi-
tos, 22.627 vacinados com a primeira dose e 17.770 vacinados com a segun-

da dose.

A educacdo foi caracterizada no presente RIMA a partir da apresentacdo do
nimero de escolas, professores e alunos, bem como a partir da apresenta-

¢3o dos resultados do indice de Desenvolvimento da Atenc3o Basica (IDEB).

No caso das escolas, em 2020 foram contabilizadas 31 em Caeté e 24 em

Santa Barbara.

Para os docentes, em 2020 foram contabilizadas 463 em Caeté e 391 em

Santa Barbara.

Em relagdao as matriculas, em 2020 foram contabilizadas 8.363 em Caeté e
6.488 em Santa Barbara. Em Caeté foram: 3.824 matriculas (rede estadual),
3.371 matriculas (rede municipal) e 1.168 matriculas (rede privada). J4 em
Santa Barbara foram: 1.845 matriculas (rede estadual), 3.529 matriculas

(rede municipal) e 1.114 matriculas (rede privada).

Para se ter uma aproximacao da qualidade do ensino nos municipios, apre-
senta-se o Indice de Desenvolvimento da Educac¢do Basica (IDEB) para os alu-
nos dos anos iniciais e finais do ensino fundamental. Os valores apontam que
Caeté atingiu a meta para os anos iniciais, mas, ndo atingiu para os anos fi-
nais, enquanto Santa Barbara atingiu a meta estabelecida pelo governo fede-

ral para os anos iniciais e finais.

Anos iniciais do Ensino Funda- Anos finais do Ensino Fundamen-

mental tal
Municipios 2019 2019
Resultado Resultado
Caeté 6,5 6,3 4,7 6
Santa Barbara 6,8 5,8 5,2 4.9

indice de Desenvolvimento da Educagdo Basica para turmas do 82 e 92 anos
em 2019.



AS COMUNIDADES DA AREA DE ESTUDO LOCAL

A SEDE URBANA DE CAETE

A sede urbana de Caeté certamente sera para o Projeto Sondagem Apolo a
referéncia em prestagdo de servigos e fornecimento de insumos. A sede con-
ta com padrdo de ocupacdo horizontal, 18 bairros e populacdo estimada em

36.000 habitantes.

Destaca-se a Avenida Jodo Pinheiro que corta a cidade de Norte a Sul con-
centrando estabelecimentos como restaurantes, mercearias, bancos, hotéis,
bem como os principais servigos publicos como a prépria sede da prefeitura,

correios, além de escolas e estabelecimentos de salde.

Vale ressaltar que a sede de Caeté concentra quase 70% de residentes em
idade ativa, isto é, aquela populagao de jovens e adultos em idade ativa para
trabalhar. O percentual é superior a média do municipio como um todo

(65%).

Na sede municipal o servico de abastecimento de dgua é de responsabilidade
da SAAE Caeté (Servico Autébnomo de Agua e Esgoto). O municipio como um
todo recebe dgua tratada, mas ainda ndo ha sistema de tratamento de esgo-
to. Com relacdo a coleta de lixo, a sede urbana conta com a prestacdo deste

servico 3 vezes por semana.
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MORRO VERMELHO (CAETE/MG)

O distrito de Morro Vermelho, localidade mais préxima e de acesso facilitado
ao empreendimento (algumas edificacGes estdo a cerca de 780 metros), é
marcado pela ocupagdo em padrao horizontal, com domicilios do tipo casa,

padrdo construtivo de alvenaria e banheiros internos as residéncias.

As atividades de silvicultura estao fortemente presentes na paisagem do dis-
trito. Na area urbana do distrito percebem-se caracteristicas tipicas de paisa-
gens interioranas de Minas Gerais, mesclando elementos urbanos, como a
movimenta¢ao de trabalhadores para as cidades vizinhas, com elementos

rurais, como ruas estreitas e de calgamento.

Em termos de infraestrutura, a localidade possui 1 Correios, 1 Unidade Basi-

ca de Saude e 1 escola municipal.

Populagao Estimada: 1.051 residentes

Atividades Economicas: Turismo e Comércio

Uso e Ocupacgao do Solo do entorno: Matas Naturais e Silvicultura

Percepg¢ao dos moradores e liderangas em relagdo ao projeto
Pontos positivos: gera¢ao de emprego e renda
Pontos negativos: Aumento de pessoas de fora circulando na comunidade e

aumento de fluxo de veiculos
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CLUBE CAMPESTRE JUCA VIEIRA (CAETE/MG) Populagao Estimada: 300 residentes e 97 cotistas

A localidade conhecida como “Juca Vieira”, oficialmente nomeada de “Clube Atividades Econ6micas: Lazer e Recreacao

Campestre Juca Vieira”, dista cerca de 2,2 km da area afetada pelas ativida-

Uso e Ocupacao do Solo do entorno: Matas Naturais e Silvicultura

des de sondagem. A localidade tem area de aproximadamente 189 hectares,
integrada por Condominio rural residencial (142ha) e um clube, com diversas

estruturas voltadas ao lazer.
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RANCHO NOVO (CAETE/MG)

A sede do distrito de Rancho Novo localiza-se a nordeste do empreendimen-

to, a cerca de 4,5 km da area afetada pelas atividades de sondagem.

O distrito ganhou essa condicdo recentemente através da Lei n? 3.160, pu-
blicada em dia 11 de setembro de 2018. Anteriormente, a localidade era vin-

culada ao distrito de Penedia.

A ocupacgdo no distrito tem padrdo horizontal, com domicilios do tipo casa,

padrdo construtivo de alvenaria e banheiros internos as residéncias.

A sede de Rancho Novo possui uma escola da rede municipal e uma Associ-

acao Comunitaria do Rancho .

O abastecimento de agua para Rancho Novo é de responsabilidade do SAAE
de Caeté. No distrito ainda ndo ha tratamento de esgoto, a maioria dos do-
micilios conta com sistema de fossa rudimentar. O servigo de coleta de resi-

duos sélidos, ocorre uma vez por semana

Populagao Estimada: 700 residentes

Atividades Economicas: Comércio

Uso e Ocupacao do Solo do entorno: Pastagens, Cultivos e Silvicultura

Sentido
Bardo de Cocais



ANDRE DO MATO DENTRO — NUCLEO PRINCIPAL E CA-

BURE (SANTA BARBARA/MG)

André do Mato Dentro é uma localidade tipicamente rural, pertencente ao
distrito de Concei¢ao do Rio Acima, municipio de Santa Barbara. Em relagao
ao projeto, a comunidade dista cerca de 2,5 km da area afetada pelas ativi-

dades de sondagem.

Sua populacdo se caracteriza por realizar atividades de silvicultura, apicultura
e producdo de hortalicas. A localidade dispde de posto de saude, mas a esco-
la encontra-se desativada por falta de alunos. O abastecimento se da por

nascentes da regido e o esgoto é destinado para fossas negras.

Caburé trata-se de um conjunto de sitios de moradores originarios de André
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do Mato Dentro e localizado a cerca de 1 km da comunidade principal e 2,6
km da area afetada pelas atividades de sondagem. As edificagbes sdao em
quase sua totalidade para uso residencial, construidas em alvenaria conven-
cional, de pequeno porte e um pavimento. Ndo foram identificados comér-

cios, templos religiosos ou servigos como unidade de saude e escola.

Populagdao Estimada: 90 residentes no nucleo principal e 23 residentes em

Caburé

Atividades Econ6micas: Agricultura, Pecuaria e Silvicultura

Uso e Ocupacao do Solo do entorno: Cultivos, Pastagens, Silvicultura e Ma-

tas Naturais .




CRUZ DOS PEIXOTOS (SANTA BARBARA/MG)

A comunidade de Cruz dos Peixotos também pertence ao distrito de Concei-
¢do do Rio Acima, municipio de Santa Barbara, e apresenta paisagem similar
a existente em André do Mato Dentro. Em relagdo ao empreendimento, a

comunidade esta situada a cerca de 4,9 km da drea afetada pelas atividades

de sondagem.

Existem dois pontos de captagdo de agua para abastecimento publico. Quan-

to ao esgotamento sanitdrio, os domicilios possuem fossa rudimentar. A lo-
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calidade ndo conta com servigo de coleta de residuos sélidos pela prefeitura,

sendo que os moradores geralmente queimam ou enterram os residuos.
Populagao Estimada: 100 residentes
Atividades Economicas: Agricultura, Pecuaria, Silvicultura, Lazer e Recreagao

Uso e Ocupagao do Solo do entorno: Matas Naturais, Pastagens, Cultivos e

Silvicultura




AGUA LIMPA (RIO ACIMA/MG) Na localidade ha a Escola Municipal e o Unico posto de saude do distrito en-

Agua Limpa possui um padrdo de ocupagdo predominantemente rural com contra-se desativado.

edificacbes residenciais dispersas entre si, com predominio de casas de alve-

Populagao Estimada: 100 residentes
naria. A comunidade estd situada as margens do acesso viario entre a sede

urbana de Rio Acima e o Mirante da Serra do Gandarela. Dista aproximada- Atividades Econdmicas: Turismo, Lazer e Recreagdo
mente 8 km da sede de Rio Acima, em trajeto ndo pavimentado, passando

Uso e Ocupacao do Solo do entorno: Matas Naturais, Pastagens e
pelo condominio Tangara.

Silvicultura

Em relacdo ao empreendimento, a comunidade esta situada a cerca de 5,6
km da drea afetada pelas atividades de sondagem. Recentemente, a comuni-
dade vem se especializando no recebimento de turistas que buscam os atra-

tivos do Parque Nacional da Serra do Gandarela.




NOSSA SENHORA DO PERPETUO SOCORRO

(RAPOSOS/MG)

O loteamento situa-se as margens da estrada que dd acesso a Morro Verme-
Iho a partir de Raposos, a cerca de 6 km da sede urbana desta cidade. Em
relacdo ao empreendimento, a comunidade esta situada a cerca de 4,2 km

da drea afetada pelas atividades de sondagem.

A ocupacdo da regiao foi intensificada nos ultimos dez anos com o loteamen-
to de uma das propriedades da regido. Até entado, havia poucos moradores e

poucas edificacdes, concentradas na drea do Bairro Candida.

cavn s comumina

Populagao Estimada: 200 residentes

Atividades Econdmicas: Comércio

Uso e Ocupacao do Solo do entorno: Silvicultura, Pastagens e Matas Natu-

rais




AREA EM QUE SE PRETENDE IMPLANTAR AS ESTRUTU-

RAS DO PROJETO DE SONDAGEM

A area na qual pretende-se implantar o Projeto Sondagem Apolo, do ponto
de vista socioecon6mico, é composta por 16 imdveis rurais dos quais 15 per-

tencem a Vale S/A e apenas um a terceiros.

O uso e ocupacao do solo referente a propriedade de terceiros é caracteriza-
do pela presenga predominante de florestas plantadas e naturais, associado
a parcelas de pastagem e pequenos cultivos. As atividades produtivas reali-
zadas no imédvel estdo relacionadas a producdo de carvao vegetal. Os funcio-
narios que atuam na producdo ficam na fazenda em regime de alojamento

de segunda a sexta-feira, e aos finais de semana retornam para suas casas.

No territdrio da propriedade, as atividades de sondagem implicam na aber-
tura de acessos, terraplanagem e supressao vegetal para a deposi¢dao de ma-
teriais e para a abertura das pracas de sondagem. A formacdo dessa infraes-
trutura também demanda a circulagdo de veiculos, equipamentos e pessoal
técnico durante as atividades e nos diversos pontos de perfuracao espalha-

dos pela propriedade.

A figura na pagina a seguir espacializa os 16 imdveis demonstrando quais

pertencem a Vale, além do imdvel pertencente a terceiros.




MAPA DAS PROPRIEDADES INTERCEPTADAS PELO PROJETO SONDAGEM APOLO
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ATRATIVOS NATURAIS E DE LAZER

No entorno da area de inser¢do do Projeto foram identificadas como atrati-
vos naturais 23 cachoeiras, além do Parque Nacional da Serra do Gandarela,

Unidade de Conservagao de protecao integral.

Das cachoeiras identificadas, 20 estdo localizadas em propriedades da Vale e
outras trés estdo inseridas dentro dos limites do PARNA Gandarela. Em rela-
¢do as distancias ao Projeto Sondagem Apolo, elas variam entre 111 m e 4,5
km.

No geral, as cachoeiras apresentaram excelentes niveis de qualidade dos pa-
rametros relacionados a agua, a mata ciliar e quanto a estabilidade das mar-
gens.

Sete dessas cachoeiras possuem uso publico sem qualquer taxa de visitacdo.
Dessas, destaca-se a cachoeira Maquiné, localizada a aproximadamente 125

metros do Projeto, a qual é utilizada como espaco de lazer e turismo.
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No que se refere ao licenciamento junto ao IPHAN, salienta-se que a drea do
projeto passou por distintos estudos em momentos diferentes em razao dos
procedimentos de licenciamento dos Projetos Mina Apolo e Ramal Ferrovia-
rio Apolo, em atendimento as exigéncias da Portaria IPHAN n2230/2002. As

pesquisas foram realizadas entre 2008 e 2020.

Em 14 de janeiro de 2020, foi protocolado o Relatério Final de Prospeccao
Arqueoldgica junto ao IPHAN. O Relatdrio diz respeito as pesquisas no ambi-
to do “Projeto de Diagndstico, Prospec¢do Arqueoldgica e Educacao Patrimo-
nial do projeto Mina Apolo, Ramal Ferrovidrio Apolo e Linha de Transmissao
230KV SE Taquaril- SE Apolo, nos municipios de Raposos, Rio Acima, Caeté e
Santa Barbara/MG”. O Oficio N2 4236/2021 aprovou o referido relatério, ori-
entando o prosseguimento dos tramites necessarios a continuacdo da emis-
sdo da anuéncia definitiva, condicionando-a ao Projeto de Resgate Arqueolo-
gico, juntamente com Programa de Educac¢do Patrimonial, que devera ser

apresentado ao érgao.

As pesquisas demonstraram uma ocorréncia arqueoldgica enquanto material
historico, seis estruturas arqueoldgicas e quatro sitios arqueoldgicos (Sitio
Argueoldgico Ribeirdo Juca Vieira | (RJV-I), Sitio Arqueoldgico Ribeirdo Juca
Vieira Il (RJV-II), Sitio Arqueolégico Cachoeiras e Sitio Arqueolégico Maquiné)
identificados durante as atividades de prospeccdo arqueoldgica. Desses, sao
identificados dois sitios na ADA, o RJV-I e o RJV-II. A Figura na pagina a seguir
representa através da localizacdao pontual os patrimdnios arqueoldgicos en-
contrados e também os sitios arqueoldgicos disponiveis na base oficial do

IPHAN (CNSA), identificados na Area de Estudo.

Para os sitios arqueoldgicos impactados é prevista a realizacdo de resgate
antes que as atividades do projeto se iniciem, uma vez que, tais sitios estao

também inseridos na ADA do empreendimento Projeto Apolo Umidade Na-

tural. Ressalta-se que o IPHAN, através do Oficio 4236/2021, deu andamento

aos tramites relacionados a arqueologia, considerando as defini¢des, parece-

res, e novas solicitagdes relacionadas ao patrimonio arqueoldgico.
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O processo de ocupacdao dos municipios estd ligado aos ciclos da mineracao
(séculos XVII ao XIX) que foram fundamentais para consolidacdo de diversas
cidades em Minas Gerais. Nesse contexto, os elementos que constituem o
Patrimonio Cultural Material e Imaterial da area de estudo estdo intimamen-

te relacionados com os aspectos e com os processos histéricos da regido.

Na drea de estudo, destaca-se a representatividade da Estrada Real
(Caminho do Sabarabucu e Caminho dos Diamantes) que intercepta os muni-
cipios de Caeté e Santa Barbara. Os atrativos religiosos, com tombamento
pelo IPHAN, estdo representados pelo o Santuario Nossa Senhora da Piedade
e o Santudrio do Caraca, localizados no distrito de Penedia, Caeté, e distrito

de Brumal, em Santa Bdrbara, respectivamente.

Santuario da Nossa Senhora da Piedade, Caeté

Dentre as localidades que integram a Area de Estudo Local, foram identifica-
dos bens de relevancia cultural, em Caeté, Morro Vermelho, Rancho Novo,
André do Mato Dentro e Cruz dos Peixotos. Nas propriedades rurais que
também integram a Area de Estudo Local s3o identificados os bens arqueold-

gicos ja apresentados no item que trata da arqueologia.

De forma geral, nas localidades investigadas os bens de relevancia cultural

estdo associados ao historico de ocupacdo de cada regido, com destaque pa-
ra a protecao de edificacdes de importancia histdrica e de tradi¢Ges religio-

sas e relacionadas ao catolicismo popular.

Dentre os elementos identificados na sede de Caeté, citam-se: Igreja Nossa
Senhora do Bom Sucesso, Estacdo Ferrovidria de Caeté, Estacdo Bau e Bau
Nova, Estacdo Jodo de Vasconcellos, Museu Casa de Jodo Pinheiro ou Velho
Solar do Tinoco, Museu Regional de Caeté, e Pelourinho do Poder. Por sua
vez, como patrimonio imaterial foram identificados o grupo “Cais da Bahia”;
as Violas de Minas representadas pelos violeiros Wilson Dias, Ravier Augusto

Felix Ferreira, e Anizio do Amparo Lacerda e a Bainha Aberta.

Em Morro Vermelho o patrimOnio material é representado pela Igreja Matriz
Nossa Senhora de Nazareth, a Capela do Rosario e o Conjunto Urbano e Pai-
sagistico Passos da Paixdo de Cristo. Em relagdo ao patriménio imaterial, des-
taca-se a Cavalhada de Nossa Senhora de Nazaré que é celebrada em Morro

Vermelho ha mais de 313 anos.

Em Rancho Novo, distrito de Caeté, foi identificada a Igreja Santo Ant6nio
como unico bem cultural de natureza material. A edificacdo foi inventariada

em 2004, passando a integrar o acervo do patrimonio cultural do municipio.

Em André do Mato Dentro, povoado rural pertencente ao Distrito de Concei-
¢do do Rio Acima, municipio de Santa Barbara, foram identificados dois bens
de natureza material — Capela de Santo Antbnio e Sao Geraldo e outra edifi-
cacdo — e um de natureza imaterial, a Festa de Santo Antbnio e Sdo Geraldo

e Cavalhada Feminina.

No povoado de Cruz dos Peixotos, também pertencente ao distrito de Con-
ceicdo do Rio Acima, municipio de Santa Barbara, foram identificados cinco
bens de natureza material e um bem de natureza imaterial. Dentre esse
acervo, notam-se edificacoes, com destaque para a Capela de Santa Cruz, e a

Festa de Santa Cruz.



Igreja da Matriz Nossa Senhora do Bonsucesso, Caeté
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Exemplar do modo de fazer registrado como Bainha Aberta, Caeté Mastro com a bandeira de Nossa Senhora de Nazaré hasteado no dia da

Festa, Morro Vermelho



MAPA DO PATRIMONIO CULTURAL
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Na sede do municipio de Caeté foi identificada enquanto patrimonio natural
a Pedra Branca ou “Pedrona”, como é popularmente conhecida. A drea é tida
como de interesse turistico na Macrozona Urbana Consolidada e é ainda
tombada enquanto Conjunto Paisagistico da Pedra Branca, através do Decre-

to 238/2015.

O local constitui um dos atrativos paisagisticos dentro da sede de Caeté,
além de apresentar do seu cume a caracteristica de mirante do municipio.

Apresenta, ainda, grande potencial para a pratica de esportes como rappel e

escalada.

e v

P

Pedra Branca e trilha de acesso, Caeté

No entorno da area onde se pretende instalar o empreendimento, destaca-
se o Parque Nacional da Serra do Gandarela. O PARNA possui grande impor-
tancia natural, turistica e cultural para as popula¢des que habitam a area de

estudo e para pessoas que se deslocam até a regiao.

Com a criacdo do Parque Nacional da Serra do Gandarela, cujo decreto presi-
dencial foi publicado em outubro de 2014, a area de 31.270,82 hectares, in-
tegra uma importante area preservacao ambiental e o conjunto da Reserva
da Biosfera do Espinhaco, sendo incorporados nos limites do PARNA, oito
municipios a saber: Nova Lima, Raposos, Caeté, Santa Barbara, Mariana, Ou-

ro Preto, Itabirito e Rio Acima.

Cachoeira do Viana e do indio no PARNA Serra do Gandarela

Fonte: ICMBio, 2021

As principais informacdes relacionadas as comunidades tradicionais foram
pesquisadas na Fundacdo Cultural Palmares (FCP), na Fundacdo Nacional do
indio (FUNAI), no Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria
(INCRA), no Centro de Documentacdo Eloy Ferreira da Silva (CEDEFES), além
de outras instituicdes que desenvolvem pesquisas sobre povos e comunida-

des tradicionais.

A partir das pesquisas realizadas nas bases de dados dos érgdaos menciona-
dos acima, em nenhum dos municipios da AER foram identificadas Comuni-
dades Remanescentes de Quilombos e Terras Indigenas delimitadas ou titu-
ladas. Assim, dentro do limite de 8 km, também n3do foram identificadas
CRQs e Tls. Especificamente no municipio de Santa Barbara ha uma comuni-
dade cigana da etnia Calon denominada “Acampamento Sr. Severino”, dis-

tante a mais de 20 km do Projeto.
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IMPACTOS AMBIENTAIS






partir do conhecimento das atividades previstas em todas as
etapas do Projeto Sondagem Apolo do territério onde essas
atividades estdo inseridas e dos instrumentos legais que for-
necem parametros e limites para as interferéncias, sdo levan-
tadas as modificacdes no ambiente causadas pelo Projeto. Essas alteragdes

podem ser positivas ou negativas e sdo chamadas de Impactos Ambientais.

Na presente andlise, o conjunto de impactos levantados para cada meio sao

apresentados a seguir.

A alteracdo da qualidade do ar esta relacionada as mudancas da caracteris-
tica original da atmosfera, especialmente pelas emissdes de poluentes de-
correntes das atividades humanas. Na regido do Projeto Sondagem Apolo,
as alteracdes da qualidade do ar ocorrerao devido as atividades que ocasio-
nam a geracao de poeira.

As emissbGes de poeiras estardo associadas principalmente ao trafego de
veiculos nas vias ndo pavimentadas para o transporte de pessoal, equipa-
mentos e insumos e a movimentacao de veiculos, maquinas e equipamentos
em areas com solo exposto para a abertura dos acessos as pracas de son-
dagem, onde seréo realizadas atividades de remog¢ao e estocagem do solo
organico, e corte e aterro para nivelamento do acesso, sendo que essa ulti-
ma tarefa também estara associada a constru¢ao das pragas de sondagem
e do canteiro de obras. A geracao de gases, por sua vez, estara vinculada
ao funcionamento das maquinas, veiculos e equipamentos movidos a 6leo
diesel.

Durante a execugao das atividades as emissdes de poeira poderao alcangar
as comunidades mais proximas das fontes de emisséo e gerar alteragbes
das concentragdes existentes no ar ambiente desses locais. Nas proximida-
des da area do projeto foram identificadas algumas residéncias da comuni-
dade de Morro Vermelho situadas a 787,67 m em linha reta de um dos furos

de sondagem e da estrada operacional do empreendimento. Nessa parte da

comunidade podera haver concentragbes de poeira, contudo espera-se que
seja em baixos niveis tendo em vista que as vias serdo umectadas periodica-
mente e a maior parte do poluente ficara concentrado préxima da area de
emiss&o.

Para minimizar as alteragdes na qualidade do ar foi indicado o Programa de

Gestao Ambiental de Obras.

A alteracio dos niveis de pressao sonora e de vibragao é representada pela
introduc&o de novos ruidos e vibragbes no ambiente provenientes do projeto
que tém a capacidade de alterar os niveis que ja sdo existentes, e dessa for-
ma, repercutir de forma distinta sobre a populagdo podendo causar incémo-
do a mesma.

A geracao desses aspectos estara relacionada principalmente ao trafego de
veiculos e a operacao de maquinas e equipamentos para execugao de ativi-
dades como cortes e aterros para abertura de acessos € para a realizacao
das sondagens.

E importante ressaltar que as atividades do projeto se manifestaréo no terri-
tério ao longo de trés anos, podendo haver periodos em que as atividades
estardo mais proximas as comunidades, como é o caso de algumas residén-
cias de Morro Vermelho, situadas a 787,67m de distancia da abertura de
acesso e de um dos furos de sondagem, além da propriedade de terceiros
onde os funcionarios usam algumas moradias como alojamento durante a
semana.

Nessa parte da comunidade de Morro Vermelho poderdo ocorrer niveis de
ruido durante a execucdo da sondagem e durante as obras e passagem de
veiculos na estrada operacional, contudo, espera-se que os ruidos a serem
percebidos pelos moradores sejam abaixo dos limites normativos em virtude
da distancia entre a comunidade e a area de emissao do projeto, que tende
a reduzir os niveis a medida que o som se dispersa no ar. Além disso, as
emissodes de ruido durante a sondagem ocorrerao por pouco tempo (no ma-
ximo 1 semana), ou seja, finalizada as atividades nesse furo mais préximo, a

equipe de trabalho se desloca para outro, nesse caso, mais distante da co-



munidade.

Com relacdo as demais comunidades situadas no entorno do empreendi-
mento, foram identificados os receptores Condominio Clube Campestre Juca
Vieira, Rancho Novo, André do Mato Dentro (Nucleo Principal e Caburée),
Cruz dos Peixotos, Agua Limpa e Loteamento Nossa Senhora do Perpétuo
Socorro. Nao se espera alteragdes acusticas nessas localidades consideran-
do que estdo mais distantes dos locais de emisséo sonora e de vibragao.
Para atuar sobre o controle das alteragcdes da pressao sonora e da vibracéo

€ indicado o Programa de Gestao Ambiental de Obras.

A alteracado do relevo/paisagem estara relacionada com a modificacdo da
forma estética do relevo e com a modificagdo da dindmica dos processos
que ocorrem para sua formacao. Espera-se que a execugao de algumas ati-
vidades, tais como a supressao de vegetagdo e a exposi¢cao do solo, pos-
sam alterar as caracteristicas do relevo.

A remogao da cobertura vegetal podera ocasionar a exposi¢ao do solo e das
rochas em algumas areas da ADA, enquanto as atividades de corte e aterro
no solo para abertura de acessos e pragas de sondagem, modificarao de
maneira localizada a forma original do relevo.

Para amenizar o impacto ao relevo/paisagem indicam-se principalmente as
agdes previstas no Plano de Recuperagido de Areas Degradadas (PRAD)

e no Programa de Gestao Ambiental de Obras.

O impacto alteragcdo da dindmica erosiva ocorrera em fungédo da geragéo de
areas com vegetacao suprimida, a geracdo de areas com solo exposto, a
remogao de solo e a geragao de sedimentos.

De maneira geral, os aspectos de geracao de areas com vegetagcdo suprimi-
da e de areas com solo exposto atuam de maneira a deixar o solo sujeito a
ocorréncia de processos erosivos. Os processos erosivos ocorrem principal-
mente devido a remocéo da cobertura vegetal, que protege o solo e que per-
mitem a redugao da velocidade das chuvas e do escoamento pela superficie.

Ressalta-se que no caso das sondagens serao realizadas aberturas de

acessos que também estardo sujeitos aos processos de escoamento da
agua na superficie.

A passagem de agua pelos acessos tende a favorecer outros processos ero-
sivos, como vogorocas (grandes escavagdes do solo), podendo resultar,
mais raramente e a depender da declividade dos terrenos, em movimentos
de massa. Para minimizar a ocorréncia de processos erosivos serao instala-
das estruturas de controle do escoamento das aguas de chuva.

A geracao de sedimentos, por sua vez, estara associada ao conjunto de ati-
vidades necessarias para implantagdo dos equipamentos de sondagem, po-
dendo gerar desagregacdo e mobilizacdo de sedimentos superficiais que
tendem a modificar a dindmica erosiva por meio da disponibilizacdo de sedi-
mentos.

Nesse sentido, os mecanismos de controle terdo atuacdo fundamental no
sentido de destinar corretamente os sedimentos disponibilizados, controlan-
do, inclusive, a energia com que esses escoarao pelos terrenos/sistemas de
drenagem, principalmente nas épocas de chuvas.

Além disso, as acgbes direcionadas a tal impacto contidas no Programa de
Contencao de Processos Erosivos e Gestao de Sedimentos e no PRAD

também contemplardao agdes sobre os substratos expostos.

A alteragdo da qualidade das aguas superficiais pode ocorrer em fungéo de
um conjunto de atividades que ocasionam a geragdo de sedimentos, resi-
duos solidos, efluentes liquidos (fluidos de perfuragédo) e sanitarios que po-
dem ser carreados para o corpo hidrico mais proximo e causar mudangas
nas suas caracteristicas fisicas, quimicas e ou bioldgicas.

O aspecto geracao de sedimentos é o aspecto de maior importancia durante
o desenvolvimento do projeto, uma vez que este decorre da maioria das ati-
vidades que serdo executadas, tais como: retirada da cobertura vegetal, re-
mocgao e estocagem de solo organico e de tarefas relacionadas as ativida-
des de corte e aterro para abertura dos acessos (movimentacao de terra)

para a constru¢do do canteiro de obras, abertura das pracas de sondagem



e para execucgao de travessias rodoviarias em curso d’agua. A geragao de
sedimentos decorre ainda das atividades de operacao de veiculos e equipa-
mento em locais de travessias, no caso da passagem a vau (trecho de um
rio com profundidade suficientemente rasa para passar veiculos), e também
da operacéao das sondas.

Para minimizar o carreamento de sedimentos provenientes dos acessos e
pragas para o corpo hidrico serdo implantados sistemas de controle do es-
coamento das aguas de chuva e de retengao/contencido de sedimentos pro-
visorios, bem como a forragem das travessias com pedras de mao e brita.
Com relacdo ao impacto por residuos sélidos e efluentes (sanitarios e de
perfuracao), é considerado como um impacto potencial, ou seja caso os sis-
temas de controle instalados nao funcionem em sua total eficiéncia pode
ocasionar alteragdes no corpo hidrico. Nesse caso, os efluentes serao reco-
Ihidos e encaminhados para estagcbes de tratamento de efluentes — ETE’s
licenciadas pelo 6rgdo competente e os residuos sélidos serdo segregados
e acondicionados em Depositos Intermediarios de Residuos - DIRs nos lo-
cais de maior produgio e posteriormente terdo destinacao final ambiental-
mente adequada.

Dessa forma esse impacto devera ser sempre acompanhado com monitora-
mento no ambito do Programa de Gestao Ambiental das Obras e serem rea-
lizadas as ag¢des indicadas no Programa de Contengdo de Processos
Erosivos e Gestao de Sedimentos, no Programa de Gestao de Residuos

Solidos e no PRAD também controlam o impacto em questao.

A alteragéo da dinamica e disponibilidade hidrica superficial pode ocorrer em
funcado de mudangas no comportamento dos cursos hidricos ou da alteragao
dos volumes de aguas superficiais, ambos ocasionados pela sondagem. As
atividades necessarias para a implantacdo do projeto, gerardo areas com
vegetacao suprimida, solo compactado e drenagem retificada, as quais ten-
dem a desencadear interferéncias (modificagcao da taxa de infiltragcao, escoa-

mento, vazdes de agua e etc.) em cursos d’agua e nos aquiferos. Ressalta-

se que a geragao de drenagem retificada resulta da execucao de travessia
rodoviaria no leito do curso d’agua, que altera a sua dinamica em fung¢ao da
retificacdo do canal original e da prépria passagem dos veiculos, maquinas e
equipamentos.

O aspecto geragao de vazdes de bombeamento de agua superficial estara
relacionado ao uso do recurso hidrico local, contudo a demanda total de
agua prevista sera distribuida ao longo dos meses de implantagao do proje-
to, sendo assim os volumes diluidos ao longo do cronograma de atividades
nao prejudicardo o uso da agua por terceiros. O consumo de agua estara
associado as obras de terraplenagem, a operacédo das sondas e a umecta-
¢ao das vias de trafego ndo pavimentadas. O consumo do projeto é enqua-
drado como uso insignificante, cuja autorizagcdo neste caso corresponde a
menos de 1 litro de agua por segundo.

Para minimizar os impactos causados a dinamica superficial das aguas pode
ser citado o sistema de controle do escoamento das aguas da chuva e de
retencao/contencao de sedimentos no dmbito do Programa de Gestao Am-
biental das Obras e no Programa de Contencao de Processos Erosivos
e Gestao de Sedimentos. O PRAD também indica medidas para recompo-

sicdo da areas interferidas.

Para o desenvolvimento do projeto serd necessario retirar um total de 41,70
hectares da vegetacdo de determinadas areas, formadas por Floresta Semi-
decidual com ou sem presenca de arvores de eucalipto, Campo Rupestre so-
bre canga e sobre quartzito, Campo Cerrado/Cerrado e Vegetacdo Arbustiva
sobre canga.

Essa retirada da cobertura vegetal, combinada com as atividades relaciona-
das com a abertura dos acessos as pracas de sondagem (terraplanagem e
travessias de corregos) e com a sondagem em si, causam impactos como a
reducdao de ambientes naturais e alteracdo das condi¢des ambientais, o que

inclui também a fauna e a flora que vive nesses locais.



Outro aspecto negativo diz respeito ao efeito de borda. As manchas de vege-
tacdo nativa que antes apresentavam continuidade serdo cortadas pelos
acessos e pragas. Logo, areas que se localizavam dentro de manchas de vege-
tacdo nativa passam a se situar em bordas, modificando o funcionamento do
ambiente. Essa nova condi¢do pode afetar a flora e fauna que possuem mai-

or restricdao quanto a ocupac¢ao desse ambiente.

Para o desenvolvimento do projeto serd necessdria a execugao de acessos
para que veiculos possam atravessar os cursos d’agua e alcancar as areas pa-
ra sondagem.

Um total de 54 dispositivos provisérios de canalizagdo, como manilhas e tu-
bos PVC, serdo utilizados no decorrer de todo periodo previsto do projeto.
No momento da instalagdo e da remocdo desses dispositivos é prevista a ge-
racao de sedimentos. E, durante o seu funcionamento, pode haver, ainda
gue pontualmente, acimulo de sedimentos e modificacdo da velocidade d’a-
gua em seu entorno.

Qualquer mudancga seja nas caracteristicas bioldgicas ou fisicas de um ambi-
ente pode ser considerada como uma alteracdo da qualidade das condicdes
ambientais e pode ser percebida, sobretudo, para organismos que vivem na
interface dgua-sedimento (bentonicos), comunidades hidrobiolégicas, peixes
e anfibios.

Outro efeito negativo é que algumas pragas de sondagem e acessos serdao
implantados em cabeceiras de cdrregos, embora nao haja sobreposi¢cao com
nascentes. A condicdo de declividade elevada pode favorecer a geracao de

sedimentos nesses locais.

Algumas atividades do empreendimento podem causar a perda de individuos
da flora e fauna, principalmente devido a retirada da vegetacdo, seja ela flo-
restal ou campestre. Além disso, o aumento no transito de veiculos e maqui-
nas, em funcdo das obras do projeto, pode provocar, ocasionalmente, o atro-

pelamento de alguns animais.

A compactagdo do solo também pode causar a perda eventual de individuos
da fauna que vivem sob o solo. E, no momento da instala¢cdo e da remocao
dos dispositivos provisorios de canalizagao de cursos d’agua pode haver per-

da de individuos da biota aquatica.

As atividades de sondagem, marcadas pela presenca temporaria de pessoal
técnico na area, podem provocar o surgimento de expectativas na populagao
local sobre a possivel instalacdo e operacdo na regido, no futuro, de empre-
endimento minerdrio de grande porte. Dentre os aspectos gerados pelo ini-
cio de movimentagdo na drea tem-se o aumento do trafego nas vias de aces-
so, a demanda por empregos temporarios, por equipamentos, insumos e ser-
vicos junto a fornecedores e por logistica de transporte. Todos esses aspec-
tos podem causar expectativas pela gera¢ao de postos de trabalho, renda,
incremento nos tributos municipais e a valorizacdo da terra, mudancas no
modo de vida local, incbmodos e transformacdes na estrutura fundidria. Res-
salta-se que estes aspectos também estao associados a futura implantacao
do Projeto Apolo. Assim, as expectativas podem surgir com a realizacdo das
atividades de sondagem, por ser uma etapa de pesquisa inicial para o projeto

de mineracgao, e com a disseminacdo de informacgdes na regido préxima.

Assim, as expectativas podem surgir paralelamente a realizacdo das ativida-
des de sondagem, bem como a disseminacao de informacdes, sendo neces-
sario a apresentacdo de esclarecimentos a populacdo sobre as atividades a

serem desenvolvidas.

Como medidas para controle das expectativas geradas na populagao, propoe
-se acdes de comunicacdo junto aos municipios e comunidades, sendo os
componentes da sociedade civil e poder publico alvo das a¢bes, especialmen-

te os atores da sede do municipio de Caeté e de Morro Vermelho.



O impacto ira ocorrer nas etapas de implantacdo, operacao e desativa¢do do
empreendimento. No imdvel pertencente a terceiros (propriedade n2 22 —
Fazenda Quintiliano, de acordo com o Diagndstico do Meio Socioeconémico),
existem 05 trabalhadores (funcionarios da propriedade) que realizam ativida-
des relacionadas a produgao de carvdo vegetal e se alojam na fazenda, de
segunda a sexta-feira; aos finais de semana retornam para suas casas.
Segundo entrevista realizada em 2022, a percepcdo é que as atividades para
o projeto ndo acarretarao alteracao na rotina de trabalho dos funciondrios
da propriedade e mudancas significativas. Além disso, o proprietario destaca
gue ja ocorreu atividade de sondagem na propriedade e esta ndo impactou
no trabalho e no cotidiano dos funcionarios.
Entretanto, apesar da percepcado citada, as atividades do projeto represen-
tam um elemento de interferéncia na atual rotina dos 05 funciondrios da
propriedade. Desta forma, alguma alteracdo nos niveis de conforto antes
existentes podera ser percebida pelos funcionarios.
Nesse contexto, destacam-se a proximidade das edificacdes locais e dos for-
nos de carvao, onde os funcionarios se concentram na maior parte do tem-
po, com as estruturas do projeto (algumas pracas e furos de sondagem esta-
rdo localizados a aproximadamente 100 metros das edificacGes), e a utiliza-
¢do das estradas vicinais e acessos presentes no territdrio da propriedade,

gue permitem a circulacdo de veiculos em seu interior.

O impacto em questdo tem previsao para ocorrer nas etapas de implantacao,

operacao e desativacdao do empreendimento.

A comunidade de Morro Vermelho, especificamente uma parte localizada
mais proxima da estrada de acesso a drea do projeto e de um dos furos de
sondagem geotécnica, podera perceber alteracdo na qualidade do ar e nos
niveis de pressao sonora (ruido) durante as etapas de implantacdo, operacdo

e desativacdo do projeto face a proximidade (787,67 m) e caracteristicas do

terreno. No entanto, cabe destacar que as atividades ocorrerdao em curtos
periodos, o acesso onde a sondagem se localizard ja é existente e ndo serao

realizadas atividades de sondagem geotécnica no periodo noturno.

Na percepg¢do dos entrevistados da comunidade de Morro Vermelho, além
da preocupagdo com pessoas de fora circulando na comunidade, foi aponta-
do sobre o aumento do fluxo de veiculos, mesmo que com baixo numero,
trazendo a preocupac¢ao quanto a condugdao dos motoristas, principalmente,

nas vias internas de Morro Vermelho.

Com relacdo as demais comunidades da area de estudo local (AEL), ndo se

espera alteragdes dos niveis de conforto.

O diagndstico do patrimdnio arqueoldgico, assim como as atividades de pros-
peccdo ja realizadas, identificaram na drea de estudo quatro sitios (Sitio Ar-
gueolégico Ribeirdo Juca Vieira | (RJV-1), Sitio Arqueoldgico Ribeirdo Juca Vi-
eira Il (RJV-Il), Sitio Arqueoldgico Cachoeiras e Sitio Arqueoldgico Maquiné),
além de estruturas arqueoldgicas, classificadas na categoria de “patriménio
histérico de mineracao colonial”. Dentre todos os patrimdnios arqueolégicos

identificados, dois sitios localizam-se na ADA, RJV-I e RJV-II.

Assim, a implanta¢ao do empreendimento podera criar interferéncias diretas
sobre parte das estruturas identificadas, implicando na descaracterizagdo
dos sitios ja identificados, ou mesmo sua supressao, na etapa de implanta-

¢do, causando o impacto de alteracdo do patrimonio arqueoldgico.

Dessa forma, recomenda-se que seja empregado o Programa de Resgate do
Patrimbnio Arqueoldgico, que devera seguir diretrizes e orientacdes do
IPHAN, conforme metodologia de resgate mais adequada, sendo executado
anteriormente a implantacdo do projeto. Ressalta-se que as pesquisas arque-

oldgicas estdo em tramite, e as definicdes e pareceres competem ao IPHAN.
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AREAS DE INFLUENCIA






onsiderando toda a avaliacdo de impactos realizada para a Pro-
jeto Sondagem Apolo foram definidas as Areas de Influéncia
dos meios fisico, bidtico e socioeconémico, ou seja, quais os
limites em que os impactos poderiam se manifestar de forma
mais expressiva, configurando perdas ou ganhos que carecam de gestdo por
parte do empreendedor (AID= Area de Influéncia Direta) ou menos expressi-
vas, mas com altera¢Oes que possam ser assimildveis naturalmente ou com
gestdes de menores complexidades (All = Area de Influéncia Indireta) no ter-
ritério. E para a AID que deverdo ser direcionados o conjunto de ac¢des de
controle e minimizagao dos impactos, de forma a prevenir, diminuir ou elimi-

nar os impactos levantados.



A Area de Influéncia Direta (AID) para o meio fisico considera a area no en-
torno do projeto que esta sujeita aos impactos descritos anteriormente. Por
este motivo, a AID é a area em que o empreendedor devera contemplar suas
acOes de controle ambiental, de forma a prevenir, eliminar ou minimizar os

impactos identificados.

A AID para o meio fisico compreende o contexto das microbacias que dre-
nam, nas vertentes alvo da sondagem, pequenos cursos d’dgua associadas ao
impacto no entorno das estruturas do projeto como 0s acessos, pragas de

sondagem, canteiros de obras, dreas de estocagem de materiais e outros.

Este limite foi adotado, considerando o contexto dos impactos levantados,
em sua maioria pontuais ou locais e de magnitude baixa, bem como tendo-se
em vista que o principal aspecto contribuinte aos mesmos é a questdo da

geragao de sedimentos.

Pontua-se que a qualidade das aguas nos cursos d’agua Classe Especial ndo
poderda em hipdtese alguma ser afetada nas atividades de sondagem afeitas
ao projeto, considerando-se o projeto dos sistemas de drenagem e a tempo-

ralidade da atividade em cada praca em um curto periodo de tempo.

Considerando-se a pontualidade dos impactos de alteragdao da Qualidade do
ar e dos Niveis de Pressdo Sonora e Vibracdo foram considerados como AID
destes temas o entorno das areas interferidas, além dos locais onde os re-
ceptores humanos estdao mais préoximos ao projeto, denotadamente, as mo-
radias da propriedade de terceiros e a edificacdo localizada a cerca de 790
metros da ADA, uma vez que é sobre estes receptores que os impactos de
alteracdo dos niveis vigentes tem potencial para se manifestar, mesmo que

em baixa magnitude.

A Area de Influéncia Indireta, por sua vez, corresponde a uma area que pode
ser afetada indiretamente pelos impactos positivos ou adversos decorrentes

dos aspectos ambientais gerados pelo empreendimento, tendo-se em conta

o cardter pontual e a baixa magnitude dos impactos levantados, bem como
considerando-se o conjunto dos controles ambientais e de engenharia que
serdo adotados, ndo se espera que o impacto de fato se materialize sobre

uma All.

Entretanto, para que exista um limite de analise de uma eventual interferén-
cia e de acompanhamento dos impactos foi definida como All o limite das

sub bacias hidrograficas adotadas no capitulo de diagndstico ambiental (4rea

de estudo), até o seu desague no primeiro curso d’agua de maior porte na

regido do projeto.

A Area de Influéncia Direta (AID) para os ambientes terrestres considera que
apods a retirada da vegetacdo nativa nas areas destinadas a implantacao do
empreendimento, as alteracGes nos ambientes naturais se manifestardo, so-

bretudo, em seu entorno.

Por essa razdo, a partir do limite de cada area em que havera remocao da
vegetacdo nativa, foi estabelecido um circulo de 100 metros, que correspon-

de a AID.

A Area de Influéncia Indireta (All) corresponde aos limites onde sdo espera-
dos os efeitos mais distantes e por isso, menos intensos sobre a flora, a fau-
na terrestre e aquatica. Sua definicdo também corresponde a vegetagao exis-

tente e os cursos d’agua das sub-bacias de entorno do projeto.

Para os ambientes aquaticos, a AID corresponde aos cursos d’agua que pode-
rdo ser afetados pelo empreendimento, pois qualquer mudanca podera ge-
rar efeitos sobre a fauna aquatica. Dessa forma, foram adotados os mesmos

limites que os definidos para a AID e All do meio fisico.

Os limites das areas de influéncia sdo apresentados a seguir.
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MEIO SOCIOECONOMICO

As Areas de Influéncia para o Meio Socioeconémico foram delimitadas consi-
derando os impactos e interferéncias sobre as propriedades, territérios e lo-
calidades do entorno da area de localizacdo do empreendimento. A Area Di-
retamente Afetada (ADA) é formada pelas parcelas dos imdveis rurais
(pertencentes a Vale e a terceiros) que serdo alteradas pelo Plano Diretor do

Projeto Sondagem Apolo.

A Area de Influéncia Direta (AID) do meio socioecondmico é formada pela
sede urbana de Caeté, pela comunidade de Morro Vermelho e pela area da
propriedade de terceiro ndo interferida diretamente pelas estruturas do em-
preendimento. A primeira por se tratar da localidade existente no entorno
do projeto que possui melhor infraestrutura de comércio e servigos para
atendimento de possiveis demandas decorrentes de hospedagem e alimen-
tacdo dos trabalhadores envolvidos. A segunda, por conta da proximidade de
determinadas pracas com algumas edificacdes, distantes cerca de 790 me-
tros, além da proximidade com o acesso que liga a sede de Caeté a area do
projeto, e, por fim, a terceira por se tratar de area da propriedade que possui
atividade laborativa e funciondrios que residem em dias Uteis, estando no

entorno da area da intervengdo da sondagem.

A Area de Influéncia Indireta (All) foi definida como os municipios de Caeté
e Santa Barbara, tendo em vista que sdo os territérios que abrigam as areas

de sondagem e estruturas do projeto.
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ACOES AMBIENTAIS






ara o controle, diminuicdo ou compensacdo dos efeitos dos im-
pactos ambientais decorrentes do Projeto Sondagem Apolo so-
bre os meios fisico, bidtico e socioeconémico foram propostas
varias a¢cOes ambientais. Essas a¢Oes foram apresentadas em

forma de Planos e Programas Ambientais, apresentados a seguir.

Este programa visa uma gestao ambiental adequada pelas empresas contra-
tadas para a execucdo da Projeto Sondagem Apolo, por meio da adoc¢do de
medidas, padrdes e recomendacdes técnicas e do atendimento da legislacdo
ambiental federal, estadual e municipal especifica. Neste plano as diretrizes

técnicas a serem observadas pelas empresas contemplam:

Medidas de sinalizagdo e de seguranga nas vias e frentes de servico;

> Diretrizes para treinamento de mao de obra;
AcGes de acompanhamento e reducdo de eventuais incomodos a co-
munidade;

»  Acdes para o controle de sedimentos, residuos, efluentes sanitarios e
fluidos das sondas;

»  Acdes de orientacdo para intervencao em areas de preservagao perma-
nente;

»  AgOes para prevengao e combate a incéndios florestais.

Este programa tem como objetivo estabelecer o conjunto de diretrizes que
visam mitigar e monitorar os impactos relacionados aos processos erosivos,
movimentos de massa e assoreamento consequentes das atividades do Pro-
jeto Sondagem Apolo, além de propor medidas de monitoramento destes

fenbmenos.

A geracdo de sedimentos estard relacionada principalmente as atividades de
movimentac¢ao de terra e de escavagao, que serao executadas durante a im-
plantacdo dos acessos das sondagens bem como para execucao das travessi-

as necessarias nos cursos d’agua.

Desta forma, este projeto demanda que sejam tomadas todas as medidas
cabiveis para minimizar e controlar o aporte de sedimentos para os cursos
d’agua. As medidas previstas envolvem estruturas para contengao dos sedi-

mentos e sistemas de drenagem superficial.

Este programa tem como objetivo conduzir a gestdao de residuos sélidos de
forma a assegurar praticas adequadas, em conformidade com os requisitos
da legislagdo e das normas técnicas aplicaveis, de forma a minimizar a gera-
cao de residuos; maximizar a reutilizacdo e reprocessamento de residuos;
manter um controle quantitativo e qualitativo dos residuos gerados; e, ga-
rantir a destinacdo final ambientalmente adequada conforme o tipo de resi-

duo gerado.

O programa de controle e monitoramento espeleolégico tem como objetivo
propor medidas a serem adotadas no decorrer das fases de implantagdo/
operacdo, para proteger o patrimonio espeleoldgico identificado na area pre-
vista para implantacdo do projeto em andlise e seu entorno , visando garan-
tir durante o processo a manutenc¢do do equilibrio ecoldgico e integridade

fisica das cavernas.

Foram identificadas na Area de Estudo 32 cavidades, das quais sete, classifi-
cadas como de alta relevancia, estdo em uma distancia de até 50 metros da
area de sondagem. Considerando essa proximidade e que ha potencial para
qgue haja algum impacto sobre elas, as referidas cavernas serdo objeto de

compensacao no ambito de um Plano de Compensacdo Espeleoldgica.



As acOes propostas para a conservacdo do patrimonio espeleoldgico sdo:

> Respeitar a demarcacdo da drea de supressao, sobretudo em ambien-
tes florestais;

> Instalagao de dispositivos de drenagem superficial para destinar corre-
tamente o escoamento das aguas de chuva e evitar carreamento de
sedimentos para os cursos hidricos;

»  Controle de velocidade para o trafego de veiculos nas vias;

»  Aspersdo de dgua por caminhdes-pipa para umectacdo de vias ndo pa-
vimentadas;

> Implanta¢do de pogos de lama ou reservatdério removiveis para contro-
le de efluentes liquidos de perfuracao;
Manutencdo preventiva e periédica de equipamentos e veiculos;

»  Gestdo ambientalmente adequada dos residuos sélidos;
Controle de efluentes sanitarios e destinacdo para estacbes de trata-

mentos licenciadas pelo 6rgdo competente.

O programa visa definir as diretrizes e procedimentos voltados ao cumpri-
mento dos requisitos legais vigentes de compensag¢ao ambiental e a aplica-

¢do dos recursos advindos da compensacao ambiental em areas protegidas.

O objetivo do programa é minimizar os impactos relacionados a
supressao de vegetacao utilizando técnicas de manejo florestal de
impacto reduzido. O programa apresenta metodologias para que a
supressao aconteca de forma mais organizada, focada na seguran-

ca dos trabalhadores, melhor aproveitamento e destinacdao ade-

guada dos produtos madeireiros e na minimizacao de impactos

sobre a fauna terrestre e aquatica.

O programa propde metodologia para o resgate e transplante de espécies
vegetais ocorrentes nas areas de intervencdo do Projeto. Para isso, conta
com atividades de resgate e encaminhamento do material a locais onde po-
derdo ser trabalhados e conservados na forma de sementes ou mudas. Ain-
da, ird subsidiar o desenvolvimento de pesquisas sobre a reproducdo de es-

pécies de interesse para conservacgao.

O objetivo geral deste programa é evitar a perda de individuos da
fauna ao longo das atividades de supressao de vegetacdao do em-
preendimento. Os animais serdo afugentados ou resgatados quan-
do necessario, sendo soltos em dareas previamente definidas que
se adequem as suas necessidades de vida. O afugentamento e
resgate serao realizados com o uso de materiais e técnicas ade-
guadas. Caso seja necessario, animais feridos serdao atendidos por
profissionais da medicina veterinaria. Outro alcance do programa
€ 0 resgate de animais ao longo da area operacional, principal-

mente 0s venenosos e pegonhentos.

O objetivo do programa é estabelecer as acdes para a recuperac¢ao das areas

degradadas, em func¢do da implantacdo do Projeto.



O Programa de Comunicacdo Social desempenha um papel estratégico, na
medida em que permite estabelecer um processo de interagao com as partes
interessadas: gestores publicos, populacdo local e trabalhadores. Por objeti-
vos especificos buscam-se a divulgacdo de informacdes sobre o projeto, o
recebimento e respostas a manifestagdes da comunidade em relagdo ao
projeto, bem como a comunicacdo do projeto integrada a atuacdo da Vale
S/A. no territério, permitindo o conhecimento e compreensdo da presenca

da empresa na regiao.

Considerando as caracteristicas do projeto, como o tipo da atividade, a di-
mensao e cronograma, é proposto o programa com ac¢des de educagao ambi-
ental para o publico interno. Para os trabalhadores, embora em pequeno
numero, acOes de educacdo ambiental para a sensibilizacdo e conscientiza-
¢do em torno das tematicas socioambientais inerentes ao projeto se justifi-

cam no sentido de evitar eventos geradores de impactos na localidade.

O objetivo geral é de elaborar a¢des de educacdo ambiental para o publico
interno, empregados Vale e de contratadas, visando ampliar a percepgao so-
bre os impactos ambientais . As ferramentas principalmente utilizadas serdo
palestras, DSSMA (Didlogo de Saude, Seguranca, Meio Ambiente) e inspe-
¢Oes nos locais de trabalho. Espera-se que as acdes propostas resultem na
participacdo efetiva dos trabalhadores no sentido de evitar impactos durante
as intervencgdes e atuar nas medidas mitigatorias, fortalecendo a conscienti-

zacdo ambiental..

O Programa, de responsabilidade do empreendedor, podera ser desenvolvi-

do juntamente com os tramites que acompanham os programas ambientais
referentes ao Projeto Apolo Umidade Natural. O patrimo6nio arqueoldgico
identificado no ambito da sondagem esta também inserido na ADA do Proje-
to Apolo e, portanto, conforme os direcionamentos propostos pelo IPHAN
no Oficio 4236/2021, esse programa podera ser desenvolvido no ambito des-

te projeto.

O Programa é pautado nos principios do IPHAN que apontam para a impor-
tancia da Educacao Patrimonial para a compreensdo sociohistdrica das refe-
réncias culturais em todas as suas manifestacdes. Serdo realizados acdes
qgue contribuam para disseminag¢dao do conhecimento e enriquecimento indi-
vidual e coletivo, por meio da valorizacdo da tradicdo cultural. O Programa
deverd ser executado por equipe qualificada e multidisciplinar, com experi-

éncia em Patrimonio Cultural.

O Programa de Resgate do Patrimonio Arqueoldgico tem a finalidade de con-
tribuir na preservacdo do patrimonio arqueolégico. O Programa proporcio-
nard a salvaguarda dos bens histdérico-arqueoldgicos interceptados parcial-
mente pelo empreendimento e dos demais que possam ser identificados em
pesquisas futuras. A execucdo do Programa é de responsabilidade do empre-
endedor e podera ser desenvolvido juntamente com os programas ambien-
tais referentes ao Projeto Apolo Umidade Natural, conforme os direciona-
mentos propostos pelo IPHAN no Oficio 4236/2021.
O IPHAN é responsavel pela validacdo da metodologia, assim como pela
aprovacao das acdes propostas no programa. Dentre essas acdes, sdo previs-
tas atividades de campo e, em caso de coleta de material arqueoldgico, a
curadoria das pecas. Serdo elaborados relatérios, mapeamento e fotografia
das atividades realizadas. A equipe responsavel pelas atividades deve ser
composta por profissionais com formag¢do em arqueologia, com experiéncia

em resgate arqueoldgico e estudos relacionados ao patrimonio arqueoldgico

caracteristico de mineracgao colonial.
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Projeto Sondagem Geotécnica e Pesquisa Mineral do Proje-
to Apolo Umidade Natural estd inserido na regido do Quadri-
latero Ferrifero (QF), uma das maiores provincias minerais
do mundo. Se por um lado, o territério de anadlise constitui
uma importante provincia mineral, por outro, abriga uma grande diversidade
de paisagens, dotadas de grande riqueza bioldgica e elevado grau de ende-

mismos.

A drea em estudo integra este contexto, sendo também dotada de importan-
tes atributos ambientais, como a presenca de cavidades naturais, dguas de
boa qualidade e expressivos trechos de cobertura vegetal nativa, decorren-
tes principalmente do baixo grau de ocupacdo antrépica do territdrio, relaci-
onado principalmente ao predominio da baixa aptidao agricola das terras,

topografia muito acidentada e relativa concentragao fundiaria.

Estas condicdes, aliadas aos diferentes ambientes, com consequente diversi-
dade de fitofisionomias e riqueza da flora, destaca a regido de inser¢ao do
empreendimento no cendrio de conservacao da biodiversidade, sobretudo
por apresentar extensos remanescentes florestais e a presenca de fisionomi-
as associadas as formacgdes geoldgicas ferriferas e lateriticas (campo rupestre
sobre canga e vegetacdo arbustiva sobre canga). O reconhecimento desse
cenario resultou, em 2014, na criacdo do Parque Nacional da Serra do Gan-
darela, Unidade de Conservacao de Protecdo Integral que representa uma
consideravel ampliacdo de dareas efetivamente protegidas no contexto do

Quadrilatero Ferrifero.

Entretanto, em parte da area de estudo, sobretudo nos ambientes florestais
situados na regido norte do empreendimento, pode-se observar a substitui-
¢do de formacgdes nativas por plantios de eucalipto e pastagens, que passam

a compor um mosaico que mescla diferentes niveis de secundarizacao.

Outro fator de interferéncia sobre a vegetacdo nativa é a ocorréncia de quei-
madas periddicas, mais frequentes na regiao do ribeirdo do Prata, onde ocor-

rem formagdes abertas (Campo Cerrado/Cerrado, Campo Limpo), tipicamen-

te mais susceptiveis ao fogo. Nessas dreas, o fogo, quando incidente, afeta
areas extensas das fisionomias savanicas e campestres, se propagando em
diregao aos ambientes florestais situados nas drenagens e nas encostas da

Serra do Gandarela.

Somando-se ao contexto natural, a area de estudo abriga importantes sitios
arqueoldgicos com caracteristicas de mineracdo colonial/histérica de forma
geral, que estdo associados as proprias formagdes ferriferas e as condigdes
hidricas e topograficas que favoreciam esta atividade, sobretudo no século

XVl e primeira metade do século XIX .

No progndstico sem a execuc¢do das atividades do Projeto Sondagem Apolo é
prevista a continuidade de estudos vinculados ao desenvolvimento de minas
de minério de ferro, seja através da ampliacdo dos empreendimentos exis-
tentes no Sinclinal Gandarela, seja através da abertura de novas frentes de
lavra, entendendo que estes se dardo de forma compativel com os aspectos
ambientais e legais relacionados ao contexto ambiental da drea de estudo,
sobretudo, considerando a presengca de uma Unidade de Conservagao de

Protecdo Integral (PARNA Serra do Gandarela).

O relevo serrano e as formacdes geoldgicas hoje existentes serdo mantidos,
favorecendo a manutenc¢do da paisagem como um todo. Este quadro estara
também representado pela continuidade da regeneracdo dos ambientes flo-
restais nas areas de reflorestamento de eucalipto situados nas propriedades
Vale, bem como pela manutengdo do grau de conservagdao dos remanescen-
tes florestais nativos, caso a Vale opte pela manutencdo das terras. As pres-
soes sobre a vegetacdo natural também deverdo continuar a existir, repre-
sentadas pelas queimadas periddicas, presenca de gado (pastejo) e plantios

de eucalipto em propriedades de terceiros.

Importante considerar também que outras vocacbes podem ser alavancadas

visto a constatacdo de seus potenciais como a industria associada ao turis-



mo, por exemplo, considerando a proximidade com o PARNA da Serra do

Gandarela.

Esse contexto de manutencdo dos ambientes naturais se reflete na qualida-
de das aguas. O progndstico de médio a longo prazo da regido sem o empre-
endimento deverd se configurar na manutencdo da qualidade de agua na
area, caracterizada por baixa influéncia antrépica. O panorama atual de qua-
lidade das dguas na drea do projeto, apresentado no Diagndstico Ambiental,
obtido a partir da analise dos trés ultimos anos de monitoramento realizado
pela Vale, identificou uma predominancia de resultados que atenderam os
limites estipulados na legislagdo. Das 14.870 andlises realizadas, 12.123 fo-
ram de parametros que possuem limites estipulados na legislacdo e em 226
delas houve registro de desvios, calculados em menos de 2% de ndo confor-

midades.

Os padrdes de qualidade do ar tendem a se manter semelhantes ao diagnos-
ticado na area do projeto (Morro Vermelho e André do Mato), correspon-
dendo a médias diarias das trés fracbes de material particulado em confor-
midade com o padrao de qualidade do ar intermediario (PI-1) para MP,se
MP,, e padrdo final (PF) para PTS, estabelecidos pela Resolugdgo CONAMA n?
491/2018. E com valores de indices de qualidade do ar enquadradas na faixa
Boa, conforme IQAr da FEAM (2019) e o IQAr do Guia Técnico do MMA
(2020).

J4 os niveis de ruido, permanecerdo associados a atividades locais e corri-
gueiras como atividades de moradores, passagem de ciclista, conversas, re-
producdao de musica, obras de construgao civil, passagem de pedestres, acio-
namento de sirene de ré em veiculo e da acdo do vento sobre a vegetacao e
também a fauna doméstica e silvestre (cdes, aves da ordem Galliformes -
galinhas e Passeriformes - pdssaros). Atualmente, sdo evidenciados em algu-
mas localidades do entorno da ADA do projeto (Morro Vermelho, Area Urba-
na de Caeté, André do Mato Dentro, Estrada Caeté — Rancho Novo) som resi-
dual com potencial geracdao de incbmodo mesmo sem a ocorréncia de ativida-

des do empreendimento no local, o que esta intrinseco a natureza das fontes

sonoras presentes no som residual. Quanto a vibragdo espera-se que os valo-

res continuem abaixo dos limites nhormativos.

Em relacdo as cavidades naturais, aquelas consideradas de mdaxima relevan-
cia deverao ser alvo de iniciativas visando sua conserva¢ao, como ja vem sen-
do feito na AP-038 (Paleotoca). Com o desenvolvimento de novos estudos na
area do PARNA da Serra do Gandarela, é esperado que seja ampliado o co-

nhecimento sobre mais cavernas na regido.

Como na regido de insercdo do empreendimento foram abundantes os regis-
tros de arqueologia histdrica, no cenario sem a Sondagem Geotécnica e Pes-
quisa Mineral Apolo Umidade Natural, o acervo identificado nas atividades
de prospeccdo, localizado na 4rea do Projeto, continuard exposto as intem-
péries naturais a médio e longo prazo, visto tratar-se de um local de baixa

frequéncia humana

O desenvolvimento das tarefas relacionadas a Sondagem Geotécnica e Pes-
quisa Mineral do Projeto Apolo Umidade Natural devera se traduzir em cer-

tas modifica¢Ges do cendrio ambiental da drea de inserc¢ao.

As pracas para as sondagens geoldgicas e geotécnicas, acessos, canteiro de
obra, dreas de estoque de material lenhoso (EMLs) e Areas de Disposi¢do de
Material Excedente (ADMEs) serdo abertas em um relevo serrano, o que de-
verd levar ao aumento de processos erosivos, principalmente nas dreas em
gue o solo estara exposto, considerando a retirada de vegetacdo e o escoa-
mento superficial. Esse aporte de sedimentos devera ser minimizado pelos
sistemas de controle previstos e pelas acdes de recuperacdo das areas apos

a finalizagdo das atividades.

Durante as atividades do empreendimento também sao previstos a geragao
de efluentes sanitdrios e residuos sélidos. Os efluentes serdo recolhidos e
encaminhados para esta¢des de tratamento de efluentes — ETE’s licenciadas
pelo érgao competente e os residuos sélidos serdo segregados e acondicio-

nados em Depositos Intermediarios de Residuos - DIRs nos locais de maior



producdo e posteriormente terdo destinacdo final ambientalmente adequa-
da. Dessa forma espera-se que a qualidade das aguas superficiais na drea de
abrangéncia da ADA seja alterada apenas pelo carreamento de sedimentos, o

gual serd minimizado pelos sistemas de controles que serdo implantados.

Em relacdo ao ruido e a vibracdo que serdo gerados pela abertura de acessos
e execucdo das sondas estardo circunscritos as areas do entorno das ativida-
des e ndo deverdo possuir niveis além dos limites normativos nas comunida-
des situadas no entorno em virtude principalmente da distdncia acima de
2km entre as localidades e as dreas de intervencao — a distancia de referén-
cia foi obtida com base nos furos de sondagem mais préximo das localidades.
Da mesma forma, a alteracdo da qualidade do ar pela emissdo de material
particulado e queima de combustiveis ocorrerdao nas imediacbes das ativida-

des, ndo tendo potencial para se manifestar em um alcance maior.

A excecdo de alteracdes da qualidade do ar e da condicdo acustica (ruido e
vibracao) em localidades se dard em uma parte da porgao leste da comunida-
de de Morro Vermelho devido a existéncia de algumas edifica¢Ges que esta-
rdo relativamente préximas (787,67 m) de um dos furos de sondagem e da
estrada de acesso operacional do empreendimento. As atividades de sonda-
gem no furo citado e a passagem dos veiculos poderao apresentar ruidos ca-
pazes de serem percebidos pelos receptores situados nessa area, bem como
infimas concentracdes de poluentes atmosféricos. Mesmo podendo gerar
ruidos perceptiveis e arraste de material particulado para essa localidade nao
sao esperados valores acima dos limites preconizados pelas legislagdes vigen-
tes, considerando-se que as fontes geradoras previstas para o projeto
(passagem de veiculos e sondagem) ndo possuem potencial para alteracdes
significativas de longo alcance, ou seja, os maiores niveis desses aspectos se

concentrardo préximo ao local de emissao.

Além disso é importante frisar que as emissdes dos aspectos ruido, vibracdo
e poluentes atmosféricos durante a sondagem ocorrerdo por pouco tempo
face o cardter dindmico e mével dessa atividade, ou seja, finalizada as pros-

peccdes nesse furo mais proximo, a equipe de trabalho se desloca para ou-

tro, nesse caso, mais distante da comunidade.

Em termos dos aspectos naturais, a intervencao sobre as formacdes nativas
campestres e florestais acarretardo transformac¢des na paisagem, sobretudo
pela abertura de 46 quildometros de acessos vidrios, dado que a implantagao
das pracas tem um cardter comparativamente mais pontual. No total, serdo
suprimidos cerca de 49,27 hectares, sendo 41,70 hectares correspondentes a
interferéncia em vegetacao natural e 4,57 ha em ambientes tipicamente an-
trépicos. A interferéncia em Areas de Preservacdo Permanente corresponde

a 3,99 hectares.

Em areas florestais, o cenario progndstico que perdurara durante a etapa de
execugao dos trabalhos e nos meses iniciais ao término dos mesmos serd
marcado pela presenca de pequenas clareiras em meio ao dominio florestal.
Contudo, tendo em vista o carater pontual das pracas de sondagem, as con-
dicoes de permeabilidade dos remanescentes tendem a ser mantidas. Além
disso, a médio prazo, a¢des de recuperacdo das areas degradadas serdo res-

ponsaveis pela reabilitacdo das dreas intervindas.

Em relacdo aos ambientes situados sobre formacgdes geoldgicas ferriferas e
lateriticas (campo rupestre sobre canga e vegetacdo arbustiva sobre canga),
as interferéncias serdo mais visiveis na paisagem, visto que estes ambientes
usualmente ocupam as por¢des mais cimeiras do terreno. Além disso, as in-

tervengdes nestes ambientes somam cerca de 33% do total previsto.

As acOes de recuperacdo mencionadas deverdo ocorrer tdo logo sejam finali-
zados os furos, sejam eles em areas florestais ou campestres. Além disso,
estdo previstas inspecdes regulares nos sistemas de drenagem das dareas re-
cuperadas, evitando o surgimento de processos que possam desencadear o
desenvolvimento de ravinas e focos erosivos, além do controle dos sedimen-

tos.

Para implantacdo de acessos as dreas das pracgas sera necessaria a travessia
em 54 cursos d’agua, sendo 45 deles perenes. Para evitar a alteracdo na qua-

lidade das aguas durante a implantacdo das travessias foi proposta a utiliza-



¢do de manilhas de PVC, demandando um curto prazo para sua instalacdo e
prevendo-se a remocdo total da manilha ao final da utilizagdo do acesso.
Além disso, prevé-se nas agdes ambientais o monitoramento de turbidez,
gue devera ser realizado nos cérregos interferidos. Por fim, convém ponde-
rar que, considerando o cronograma das atividades de sondagem, que de-
mandam um curto periodo entre instalagdo, operacdo (7 dias) e desativacao
das travessias (7 dias) ndo é prevista uma deterioracao da qualidade das

aguas em fungdo do empreendimento.

Nos acessos situados na vertente leste, que estdo localizados a montante de
cursos de agua de classe especial, como o ribeirdo Preto e o rio Bardao de Co-
cais ou Sdo Jodo, além de todos os sistemas de controle ja propostos, nessas
areas o cronograma de sondagem prevé a realizacdo das obras, prioritaria-
mente, em periodos de nenhuma ou baixa precipita¢do, o que contribui para

gue ndo haja carreamento de sedimento a jusante.

Do ponto de vista espeleoldgico a insercao do empreendimento gerara a in-
terferéncia em sete cavidades naturais de alta relevancia que se encontram
muito préximas a ADA do empreendimento (menos de 50 metros). Conside-
rando que para essa proximidade nao é possivel assegurar a integridade fisi-
ca das cavidades mesmo sendo atividades pontuais e de curto prazo, elas
foram incluidas em um Plano de Compensacdo Espeleoldgico. Para as demais
cavidades ocorrentes na area de estudo, considerando que o trafego e ope-
racao de veiculos e equipamentos ndo tem potencial para induzir vibracdes
significativas até as cavidades, ndo sdo esperados impactos sobre sua integri-
dade. Em relagdo a paleotoca, considerando que nao sera utilizado o acesso
existente préximo a esta cavidade, ndao sao esperados impactos relacionados
a deformacodes verticais e recalques devido ao volume e peso dos veiculos

gue trafegarao nas vias sobre a cavidade.

As atividades de sondagem geotécnica ndo serdo indutoras de transforma-
¢cOes sociais ou econOmicas no contexto estudado. Porém, com o inicio dos
trabalhos, deverdo ocorrer especula¢cdes em torno do empreendimento e da

retomada do processo de licenciamento do Projeto Apolo Umidade Natural.

Caber3, neste caso, ao empreendedor, estabelecer um canal de esclareci-
mentos a respeito das atividades de sondagem geotécnica para as popula-
¢Oes residentes nas proximidades do projeto, especialmente na sede de Cae-

té e em Morro Vermelho.

Do total de 16 propriedades interferidas pelo conjunto de atividades da son-
dagem, apenas uma pertence a terceiros, enquanto as 15 propriedades res-
tantes pertencem a Vale. Considerando que ja existe um acordo com o pro-
prietadrio para a realizacao das atividades de sondagem na propriedade de
terceiro, ndo haverd impacto associado a expectativa quanto a negociacao
de terras. Entretanto, as atividades sdo geradoras de alteragdo dos niveis de
conforto para os trabalhadores que possuem moradias préximas aos locais
das sondagens. As medidas previstas no Programa de Gestdao Ambiental de

Obras e no Programa de Comunicag¢ao Social deverao mitigar esses impactos.

Com a implantacdo do projeto ocorrerd geracao de emprego e renda por um
periodo de 36 meses, estimado em 88 postos de trabalho para o pico das
obras, considerando a mao de obra direta. Essa demanda ndo se transforma-
ra em impacto real na estrutura produtiva e de servicos da localidade, devido

a necessidade de pouca mao de obra.

Em relagdo ao patrimonio cultural material e imaterial, considerando o cena-
rio com o empreendimento, ndo havera alteragGes, pois ndo existem bens na
area a ser afetada pelo empreendimento. Situacao similar se aplica as Terras

Indigenas e Comunidades Remanescentes de Quilombo.

Em relagdao ao patrimdnio arqueolégico, o desenvolvimento das atividades
do projeto criara interferéncias diretas nas estruturas identificadas, implican-
do na descaracterizacdo de dois sitios. Entretanto, o IPHAN, através do Oficio
4236/2021, estabeleceu as diretrizes que dizem respeito a prote¢do desses
elementos, através do resgate arqueolégico que ocorrerd junto ao Processo
de Licenciamento do Projeto Apolo Umidade Natural. Como medidas para
minimizar os impactos, sdo propostos o Programa de Educac¢ao Patrimonial e

o Programa de Resgate do Patrimoénio Arqueolégico.
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Projeto Sondagem Geotécnica e Pesquisa Mineral do Proje-
to Apolo Umidade Natural corresponde a execucdo de 281
furos de sondagem geotécnica e 133 furos de pesquisa mi-
neral (sondagem geoldgica), que também serdo utilizados
para monitoramento geotécnico e hidrogeoldgico. O projeto proposto incor-
pora, ainda, 46 km de acessos as pracas de sondagem. a implantacdo de dois
canteiros de obras, que servirdo de apoio operacional, seis ADMEs; e seis

areas de estoque de material lenhoso.

Cabe ressaltar que se tratar de um projeto que tem o objetivo principal de
verificar as caracteristicas geomecanicas do substrato nas areas onde é pre-
vista a implantacdo das estruturas do Projeto Apolo Umidade Natural, além
da jazida na drea da cava, se apresentando, dessa forma, como um pressu-
posto de viabilidade para o desenvolvimento do projeto executivo, que se

encontra em processo de andlise junto aos 6rgdos competentes.

Tendo em vista essa finalidade e a necessidade de loca¢do dos furos de son-
dagem em areas onde o Projeto Apolo Umidade Natural é previsto para ser
instalado, a andlise locacional foi realizada, sobretudo, para as areas de aces-
sos e sobre as dreas de estoque de material lenhoso, ADMEs e canteiros de

obra, em sitios de menor interferéncia possivel sobre os ambientes naturais.

Ao todo, estdo sendo previstos 18 meses de obras para a sondagem geotéc-
nica e 36 para a pesquisa mineral, incluindo o periodo de mobilizagao e recu-
peracao das areas. Comparativamente com um projeto de mineracgdo, é con-
siderado de porte reduzido e terd suas etapas de implantacdao e operagao

concomitantes em quase a totalidade do tempo.

Uma das interferéncias que o projeto causard refere-se a alteracdo da dina-
mica erosiva e do relevo/paisagem, o que leva a uma maior suscetibilidade a
ocorréncia de processos erosivos, uma vez que esta regido é caracterizada
por um relevo montanhoso, bastante acidentado e com alto grau de disseca-
¢ao fluvial e variabilidade de cobertura vegetal. A recuperagao das areas de-

gradadas e a adocdo de medidas para o controle do escoamento das aguas

de chuva e de sedimentos compreendem medidas imprescindiveis para evi-
tar o aparecimento de focos erosivos que possam representar incremento de
carga sedimentar nos ambientes hidricos receptores, ja que proporcionam a

mitigacao desse impacto.

O desenvolvimento das obras para implantacdo dos acessos e execucao das
sondagens podera resultar num incremento de carga sedimentar nos ambi-
entes hidricos receptores, podendo aumentar temporariamente parametros
de qualidade das aguas, principalmente aqueles relacionados a turbidez, ca-
so ndo se adote medidas adequadas. Essas alteracdes sdao potencialmente
mais relevantes nas dareas vizinhas aos locais de interven¢ao nos cursos hidri-
cos, sobretudo no momento da instalacdo dos dispositivos de travessia. Para
gue isso seja minimizado, foi prevista a instalacao de travessias pelo método
de passagem a vau ou serdo instalados dispositivos de canalizagdo proviso-
rios (manilhas ou tubos) para garantir a transposicao de forma a ndo mudar
o curso do corpo hidrico e evitar carreamento de sedimentos para o mesmo.
Especificamente para a drenagem do cérrego Sado Jodo, cujo trecho é enqua-
drado com classe especial, os controles associados a drenagem devem ga-

rantir que ndo haja aporte de sedimentos para esse curso d’agua.

Em relacdo ao patrimonio espeleoldgico, considerando-se os levantamentos
realizados na area, apontou-se a existéncia de 32 cavidades na drea de estu-
do da sondagem. Em relacdo a vibragdo, todas as cavidades de interesse do
projeto se encontram em uma faixa de distancia segura de influéncia, uma
vez que elas estardo localizadas a, no minimo, 40 metros de distancia dos
acessos, pracas de sondagem e demais instalagdes previstas nesse projeto,
entretanto, de forma conservadora, foi proposto um plano de compensacao
espeleoldgica para sete cavidades de alta relevancia mais proximas. Para as
demais cavidades, o Plano de Gestdo Espeleolégica propde medidas para a

mitigacao dos impactos.

Sobre o meio biético, a interferéncia mais significativa refere-se a supressao
de vegetacdo nativa, responsavel pela reducdo e/ou alteragdo de ambientes

naturais. Para flora, se traduz na perda de individuos de espécies florestais e



campestres, e para a fauna terrestre, na perda de parte da area de ocorrén-
cia e perda potencial de individuos. Devido a linearidade da area de supres-
sao, nao serd produzida uma barreira intransponivel que reduza ou mesmo
impeca o intercambio faunistico entre os remanescentes. O efeito da modifi-
cacdo de ambientes naturais por esses aspectos ndo se limita apenas a area
de intervencdo, mas poderd trazer alteragdes em dreas adjacentes, por de-
sencadear efeitos de borda nos fragmentos do entorno, ou até mesmo viabi-

lizar a entrada de espécies aldctones.

A retirada da cobertura vegetal, combinada com as atividades relacionadas
com a abertura dos acessos as pragas de sondagem (terraplanagem e traves-
sias de corregos) e com a sondagem em si, produzem risco de carreamento
de sedimento e consequentemente o aumento da turbidez nos cursos d’a-
gua adjacentes as dreas das sondagens. Esse efeito poderda se manifestar
pontualmente sobre os componentes bidticos associados aos ambientes
aquaticos, visto que os dispositivos utilizados na travessia dos cursos hidricos
sdo estruturas transitdrias. Além disso, os sistemas de controles previstos
relacionados a geracdo de sedimentos devem minimizar a alteracdo na quali-
dade da dgua, dos ambientes aquaticos, e, consequentemente, sobre a biota
associada. A¢Oes indicadas principalmente no Programa de Supressao Vege-
tal e Resgate de Flora e Programa de Afugentamento, Resgate e Destinacdo
da Fauna serdo fundamentais para a minimizacdo dos impactos sobre o meio
bidtico. A area a ser suprimida devera ser compensada, conforme disposto

no Programa especifico (Programa de Compensacao Florestal).

Com relagdo ao meio socioecondmico, dos impactos elencados, a alteragao
dos niveis de conforto da populacdo residente em Morro Vermelho e na pro-
priedade de terceiros € um ponto de atencdo devido a proximidade das son-
dagens. No primeiro caso, a edificagao mais proxima localiza-se a cerca de
790 metros da sondagem a ser realizada em um eixo viario ja existente. No
segundo, trata-se de proximidade com moradias que sdo utilizadas como alo-
jamento em dias de semana por trabalhadores da propriedade de terceiros.

Em ambos os casos, ndo se espera que tais atividades possam ser geradoras

de impacto significativo, devido a ja utilizacdo da via de acesso por demais
transeuntes e pela realizacdo das atividades de sondagem geotécnica, exclu-
sivamente, em periodo diurno. As medidas descritas no Programa de Educa-
¢do Ambiental para Trabalhadores e no Programa de Gestao Ambiental das

Obras deverdo ser implementadas para minimizar esse impacto.

Sobre o numero de postos de trabalho ( (88 no pico das obras), ndo repre-
sentara pressdo negativa sobre a estrutura social ou econémica ja consolida-

da, inclusive, podendo ser utilizada a mao de obra local.

Cumpre ressaltar que para os temasregulados por legislacdo especifica refe-
rentes a espeleologia, patrimoénio histérico-cultural e arqueologia se fazem
necessaria a anuéncia dos drgaos intervenientes para que a viabilidade da
Sondagem Geotécnica e Pesquisa Mineral do Projeto Apolo Umidade Natural

seja efetivada.

Especificamente no que tange a Arqueologia, grande parte da area de inter-
feréncia da Sondagem Geotécnica e Pesquisa Mineral do Projeto Apolo Umi-
dade Natural j& foi prospectada no ambito do processo IPHAN n@
01514.002501/2016-79. Entretanto, ainda sdo necessarias pesquisas arqueo-
l6égicas complementares e alinhamentos junto ao IPHAN por parte do empre-
endedor, sobretudo, no que diz respeito aos dois sitios arqueoldgicos ja
identificados que serdo impactados pela Sondagem Geotécnica e Pesquisa
Mineral do Projeto Apolo Umidade Natural, bem como o resgate destes si-
tios, previsto para ocorrer no ambito do citado processo. Conforme Oficio
emitido recentemente pelo IPHAN (4236/2021/DIVAP IPHAN-MG/IPHAN-MG
-IPHAN), o relatdrio de arqueologia encaminhado no ambito do Projeto Apo-
lo Umidade Natural apresenta as pesquisas necessarias, devendo ser encami-
nhado o Projeto Executivo de Resgate das estruturas e sitios arqueoldgicos

para que os tramites do processo sejam continuados.

Considerando os temas abordados nesse EIA e a dimensdo das interferéncias
associadas ao presente projeto no contexto ambiental identificado, com im-

pactos avaliados, em sua maioria, como de baixa magnitude, e a efetividade



das acbes recomendadas frente aos mesmos, a equipe técnica responsavel
pelo desenvolvimento deste EIA/RIMA reconhece como ambientalmente via-
vel a implantacdo da sondagem geotécnica e pesquisa mineral, com a im-
plantacdo dos respectivos acessos e estruturas de apoio necessdrias. Cabe
considerar que tal posicdo da equipe técnica estd atrelada ao cumprimento
de toda a pauta dos requisitos legais cabiveis ao projeto, bem como ao cum-
primento das a¢des apontadas como necessarias a compensacao, mitigacao,
controle e acompanhamento dos atributos socioambientais considerados
importantes no presente trabalho. As equipes que executardo o Plano de
Controle Ambiental, incluindo os de monitoramento de impactos ambientais,
deverdo ter autonomia para propor acdes de controle e mitigacdo caso de-
tectem alguma anormalidade significativa durante as atividades de implanta-

¢do, operacgao e desativacao do empreendimento, o que ndo é esperado.
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EQUIPE TECNICA






PROFISSIONAL

ATUACAO

FORMACAO PROFISSIONAL

REGISTRO

PROFISSIONAL

Jackson Cleiton Ferreira Campos
Cynthia Pimenta Brant Moraes
Regina Célia Valejo Mendes
Flavio Dayrell Gontijo
Nathdlia Gongalves da Silva Lima
Aline Dias Paz
Arthur Toledo Ramos Costa Franca
Laila Gongalves do Carmo
Vinicius Caique de Araujo
Charles Pierre Parreiras
Julio Cesar Tavares de Paiva Silva
Jodo Malta Alvares
Camilla de Oliveira Farias
Isabela Fernanda Gomes Oliveira
Clara Oliveira Mucida

Thiago Leonardo Soares

Leonardo Dantas Pinheiro

Coordenacao geral

Coordenacao geral e tematica MB - Fauna

Descrigdao do Projeto

Coordenagao Temadtica - MB - Flora

Coordenagao Tematica - MB - Fauna

Meio Bidtico
Meio Bidtico
Coordenacdo tematica - MF
Meio Fisico
Coordenacgao Temadtica - MS
Meio Socioeconémico
Meio Socioeconémico
Meio Socioeconémico
Meio Socioeconémico
Meio Socioeconémico

Geoprocessamento

Diagramacdo / llustracdes

Gedgrafo
Bidloga
Engenheira Civil
Bidlogo
Bidlogo
Bidloga
Bidlogo
Gedgrafa
Estagidario—Geografia UFMG
Cientista Social
Gedgrafo Licenciado
Arquiteto Urbanista
Analista Socioambiental
Gedgrafa
Antropdloga e Arquiteta Urbanista

Gedgrafo

Arquiteto Urbanista

CREA - MG: 56633
CRBio: 16577/04-D
CREA -RJ: 29600D
CRBio: 70943/04
CRBio: 76540/04
CRBio: 76193/04-D
CRBio: 128105/04-P
CREA - MG: 170419D
NA
NA
NA
CAU: A34155-0
NA
NA
NA

CREA—MG: 286329

CAU: A90369-8

248955

1491517

238649

1369113

3650493

5238559

6805964

5687419

NA

5543062

7526588

6432527

NA

6772136

6939779

7526508

NA
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